
  

 

 

 

 

 ابلاغيه 

 

قانون نظام مهندسي معدن مصوب  91و بر پايه مفاد ماده  7931نامه اجرايي قانون معادن مصوب سال  آيين 701به استناد ماده 

برداری  اکتشاف، تجهيز و بهرهدر طراحي، محاسبه و اجرای عمليات ها  ، تدوين و ترويج اصول و قواعدی که رعايت آن7937سال 

ها، بر عهده وزارت  دهي مناسب فني و صرفه اقتصادی ضروری است و همچنين بازنگری و تجديد نظر آن ها، بهره کارخانهمعادن و 

های   ها اعم از دستگاه برداران معادن و کارخانهبهره های مهندسي معدن، مکتشفان و صنعت، معدن و تجارت است. صاحبان حرفه

ها تخلف از  عوامل ديگر مکلف به رعايت مقررات فني ابلاغ شده هستند و عدم رعايت آن کاران و اجرايي، مهندسان مشاور، پيمان

 شود.  قانون محسوب مي

الذکر تدوين شده است، توسط سازمان  که به استناد مواد قانوني فوق سنگدستورالعمل ایمنی در معادن زیرزمینی زغالنشريه 

 انتشار قرار دارد. در نوبت 117برنامه و بودجه کشور نيز با شماره 

که مهندسان و شود. در اين فاصله در صورتي  الاجرا بودن به عنوان آزمايشي تلقي مي مقررات موضوع اين نشريه تا زمان لازم

 هر يک از مفاد آن داشته باشند، لازم  باشند يا نظر اصلاحي درباره  های بهتری در اختيار داشته ها و دستورالعمل عوامل اجرايي، روش

است به وزارت صنعت، معدن و تجارت و يا سازمان نظام مهندسي معدن اطلاع دهند تا در صورت لزوم اصلاحيه يا متمم آن تدوين و 

 ابلاغ شود. 

 الاجرا خواهد بود.  لازم 7/7/7933آن، از تاريخ   با عنايت به مراتب ياد شده اين مقررات يا اصلاح و تکميل شده
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 پيشگفتار

برداري و فرآوري مواد  هاي اكتشافي، بهرهداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه، طراحي، اجراي طرحناستفاده از ضوابط، معيارها و استا

 . دارداي اهميت ويژه هاي مربوطهها، كيفيت طراحي، اجرا و هزينهتوجيه فني و اقتصادي طرح از نظرمعدني 

كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني را در كليه مراحل انجام عمليات معدني مورد تاكيد  و معيارهاي معدن به برنامه تهيه ضوابط

 جدي قرار داده است.

نظران، متخصصان، با همكاري اساتيد، صاحب صنعت، معدن و تجارتوزارت  امور معدنيشده، دفتر نظارت  توجه به مراتب ياد با

نامه اجرايي  نيآي 701و به استناد ماده  كشوربرنامه و بودجه سازمان فني  امور ش معدن كشور و با همكاري دفتر نظاماران بخكاندر دست

نظر  قانون نظام مهندسي معدن با در 23ت محترم وزيران و ماده اهي 30/9/58هـ مورخ  22941/ت93224قانون معادن، مصوبه شماره 

 است: كردههاي مورد نياز بخش معدن  بط، معيارها و دستورالعملداشتن موارد زير اقدام به تهيه ضوا

 المللي استفاده از منابع معتبر و استانداردهاي بين -

 ها و واحدهاي معدنيها، شركتهاي اجرايي، سازمانگيري از تجارب دستگاهبهره -

 هاي خصوصي و دولتي نظران بخشهاي كارشناسان و صاحبها و تجربهاستفاده از تخصص -

 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشوركاريپرهيز از دوباره -

 كننده استاندارد توجه به اصول و موازين مورد عمل موسسات تهيه -
 

 هاي فعاليت زيسا يكسان در زمينه موثري گام "سنگدستورالعمل ایمنی در معادن زیرزمينی زغال" نشريه است اميد

كامل تسازي و  هماهنگ، در راستاي نشريه اين كارگيري اندركاران بخش معدن با بههمچنين مجريان و دست .باشد كشور در معدني

اي داشته  حمايت مالي سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران در تهيه اين نشريه نقش ارزنده. كننداستانداردها مشاركت 

 است.

 

 

 

معيارهاي معدن وابط وشوراي عالی برنامه تهيه ض  

 



 ب

 

 مجري طرح

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -معاون امور معادن و صنايع معدني جعفر سرقيني

 اعضاي شوراي عالی به ترتیب حروف الفبا

 کشور برنامه و بودجهسازمان  -کارشناس ارشد مهندسي صنايع فرزانه آقارمضانعلي

 ت صنعت، معدن و تجارتوزار -کارشناس ارشد مديريت کارآفريني )کسب و کار(  عباسعلي ايرواني

 شرکت تهيه و توليد مواد معدني ايران -کارشناس مهندسي معدن بهروز برنا

 کشور برنامه و بودجهسازمان  -ارشد مهندسي معدن کارشناس محمد پريزادی

 شناسيکارشناس ارشد زمين عبدالعلي حقيقي

 عدن و تجارتوزارت صنعت، م -دکترای مهندسي فرآوری مواد معدني  جعفر سرقيني

 وزارت صنعت، معدن و تجارت -اقتصادی شناسي زمين دکترای عليرضا غياثوند

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -کارشناس ارشد مهندسي معدن حسن مدني

 کارشناس ارشد مهندسي معدن هرمز ناصرنيا

 اعضاي كارگروه استخراج به ترتیب حروف الفبا

 دانشگاه تهران -، مكانيك سنگدکترای مهندسي معدن محمدفاروق حسيني

 کارشناس ارشد مهندسي معدن هرمز ناصرنيا

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -دکترای مهندسي معدن کورش شهريار

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -کارشناس ارشد مهندسي معدن حسن مدني

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -کترای مهندسي انفجار، مكانيك سنگد           علي مرتضوی

 اعضاي كارگروه تنظیم و تدوين به ترتیب حروف الفبا

 دانشگاه تهران -مديريت صنعتيدکترای  اصغر خداياری علي

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -دکترای مهندسي فرآوری مواد معدني بهرام رضايي

 و تجارت  وزارت صنعت، معدن -شناسي اقتصادیزمين دکترای عليرضا غياثوند 

 دانشگاه صنعتي اميرکبير -کارشناس ارشد مهندسي معدن حسن مدني          

 خوارزميدانشگاه  -شناسي اقتصادیدکترای زمين بهزاد مهرابي

 

پس از بررسي و تاييد توسط کارگروه استخراج، تهيه شده و  پورپرهام خواجه مهندسآقای  نويس اين گزارش توسط پيش

  عالي برنامه رسيده است. به تصويب شورای
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 مقدمه

 درصد 08 تقریبا شود.های تجدیدناپذیر، جزو منابع فسیلی مهم جهان شناخته میترین سوختسنگ به عنوان یکی از قدیمیزغال

 استفاده قطران و فولادسازی، کک به تبدیل بقیه برای درصد 08 و نقل و حمل و (سوخت) گرمایش ،برق تولید برای سنگ دنیا زغال

 11شناسی آن حدود  زمینذخایر و میلیارد تن  1/1ایران سنگ  ذخایر قطعی زغال ، در حال حاضر،انجام شدهطبق برآوردهای  .شودمی

درصد  00درصد کک شو و  20در طبس و کرمان قرار دارد. از این مقدار ترتیب   زغال ایران بهبیشترین ذخایر میلیارد تن است. 

 حرارتی است. 

سهوزی و  ریهز  سهق ، انفجهار گهاز متهان، آتهش       ماننهد سهنگ ماهاطراز زیهادی    لدر معدنکاری و بهه ویه ه معهدنکاری زغها    

تهوان از بسهیاری   اگر چه ایهن ماهاطراز تهوان ایجهاد حهوادو نهاگوار را دارنهد، بها رعایهت نکهاز ایمنهی مهی             .وجود دارد نظایر آن

هها تشهری    بینهی و جلهوگیری از وقهون آن   ها جلوگیری کهرد. در ایهن دسهتورالعمل، پهس از شهناخت ماهاطراز، نشهوه پهیش        از آن

  شده و نیز چگونگی مقابله با حوادو مورد بررسی قرار گرفته است.

در راسههتای اهههداا وزارز ، "ستت  دستترالعمل ا عن  تت  دل ملتتردم نن نما تت  ن تتر "بهها عنههوان  حاضههر نشههریه

 .شده استصنعت، معدن و تجارز و در چارچوب برنامه تهیه ضوابط و معیارهای معدن تهیه 
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 3 کلیات -اولفصل 

 

 

 تعاریف و مفاهیم -1-1

مانند ریزش سقف یا انفجار گاز متان علیرغم رخدادهایی  .کرد حوادث پیشگیریتوان از وقوع بعضی با رعایت اصول ایمنی می

ابزار  ،سنگ ایران و جهانمعادن زغال در داده رخ حوادث به مربوط اطلاعات و آمار دارند. ب وخیمیعواق ،نه چندان زیاد وقوعحتمال ا

 .ها است برای جلوگیری از تکرار آن جوییچاره وطرف کردن منابع اصلی حادثه یابی علل حوادث، شناسایی و بر مهمی برای ریشه

 ایمنی

 ه شده است:ارای تعاریف زیر برای ایمنی

 .استهای ارزیابی شده، مورد قبول وضعیتی که در آن ریسک -

 میزان یا درجه دور بودن از خطر -

 در امان ماندن از ریسک غیرقابل قبول یک خطر -

 حفاظت نسبی در برابر خطر -

از این تعریف  .د شده باشدمادی، به میزان قابل قبول محدو حالتی که در آن احتمال خطر آسیب )به اشخاص( یا خسارت -

 شده است.استفاده در استاندارد واژه ایمنی 

 علم و هنر پیشگیری از حادثه و عوامل ایجاد حادثه -

 کند.محیط را مختل مییا فقدان هر گونه حادثه نامطلوب و پیشگیری از حوادث بالقوه که سلامتی فرد  -

 های غیرقابل قبولریسکرو نشدن با هرهایی از ریسک آسیب و صدمه و روب -

 کند.را پیگیری می ها راهکارهای کنترل و کاهش آن ،آمیزتجزیه و تحلیل عوامل مخاطرهبا ای از علم که شاخه -

 شود. میباعث حفظ نیروی انسانی و سرمایه تدابیری که  -

 ریسک

 .شودگیری میو آثار آن اندازهحادثه بر حسب احتمال وقوع و وقوع یک حادثه با آثار منفی است احتمال تابع ریسک 

 مقدار ریسک =احتمال  ×شدت 

 بازرسی

برای تجزیه و تحلیل مشکلات ایمنی یک پروژه یا عملیات است که توسط یک تیم  مند و رسمییک فرآیند نظامبازرسی 

ای گیرد. تیم بازرسی شرایط بالقوهمجرب، مستقل و با صلاحیت از متخصصان ایمنی با در نظر گرفتن ایمنی همه کاربران انجام می

 دهد.برای چگونگی رفع یا کاهش آن گزارش میپیشنهادهایی را که ممکن است منجر به وقوع حادثه شود به همراه 

 حادثه

 حادثه، تعاریف زیر ارایه شده است:برای 

 بینی نشده است.غیرمنتظره و پیش ،ریزی نشدهحادثه یک اتفاق یا رویداد برنامه -

 شود.میمنجر حادثه رویدادی است که به مصدومیت، بیماری یا مرگ و میر  -

 دهد. روی میریزی قبلی هیچ نوع قصد و یا برنامهبدون ای است که حین انجام دادن کار و واقعه ،حادثه ناشی از کار -
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بینی، غیرعادی و بدون قصد پیشناگاه و غیرقابل   حادثه، سانحه یا تصادف، یک رویداد خارجی مشخص، قابل شناسایی، -

منفی و ناگواری دارد پیامد اثری مشخص دارد. یک حادثه معمولا و  دهد رخ میاست که در یک زمان و مکان ویژه بدون دلیل آشکار 

 د.آن جلوگیری کروقوع توان از مناسب میکنش پیشگیرانه انجام  با آفریند وکه با آگاهی از دلایل رویدادی که حادثه را می

ها است که آلات و دستگاهرسان به اموال، ماشینآفرین یا خسارتریزی نشده و زیانحادثه عبارت از رویداد ناخواسته، برنامه -

 سازد.شود و پیشرفت یا ادامه طبیعی یک فعالیت را مختل میهای کسب و کار سازمان میباعث از بین رفتن موقعیت

دهد و موجب که تحت تاثیر عامل یا عوامل خارجی در اثر عمل یا اتفاق ناگهانی رخ می بینی نشده استحادثه اتفاقی پیش -

 شود )تعریف مندرج در قانون تامین اجتماعی(.صدماتی بر جسم یا روان فرد می

 فراوانی حادثه

شود. در کارگر تعیین می فراوانی حادثه عبارت از تعداد دفعات وقوع صدمه یا بیماری است که بر مبنای هر یک میلیون ساعت کار

 فرد نتواند وظایف معمولی خود را برای یک یا چند روز انجام دهد. ها د که در اثر آننشواین تعریف حوادثی لحاظ می

 شدت حادثه

 شود.افتد و بر مبنای هر یک میلیون ساعت کار تعریف میشدت حادثه عبارت از مجموع روزهایی است که فرد از کار می

 جزییحادثه 

خوردن یا دررفتگی دیدگی، بریدگی، پیچدیدگی سطحی از قبیل خراشیدگی، ضربکه منجر به خسارت سبک و آسیبای  حادثه

 شود.دست می

 حادثه مرگبار

 شود.که منجر به فوت فرد میای  حادثه

 حادثه ناگوار 

 شود.ضو یا از کارافتادگی نسبتا طولانی میکه منجر به خسارت جانی سنگین از قبیل از کارافتادگی دایم، نقص عای  حادثه

 شبه حادثه

 بیند.ولی در اثر وقوع آن کسی صدمه نمیاست اتفاقی که بالقوه خطرناک 

 1گاز مرداب

 سنگ وجود دارد.نام دیگر گاز متان که در معادن زغال

 حسگر الکتروشیمیایی

 رود.کربن و اکسیدهای ازت در هوای معدن به کار می اکسیددرصد گازهایی مانند اکسیژن، مونوحسگری که برای تعیین 

 زاخودنجات اکسیژن

 کند.اکسیژن تولید می ،ماسکی که بر اساس واکنش شیمیایی

 2بادبزن تقویتی

 رود.بادبزنی که برای کاهش افت فشار در یک شاخه از شبکه تهویه معدن به کار می

                                                 
1- Marsh gas 

2- Booster fan 
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 1بادسنج

 رود.به کار می ای که برای تعیین سرعت هوا در معدنوسیله

 2خودسوزی

 شود.سوزی میخودی بعضی از مواد معدنی با اکسیژن که باعث افزایش دما و گاه سبب آتشترکیب خودبه

 سنگدر معادن زغال ریسک -1-2

 بندی کرد:توان طبقهمراحل ارزیابی ریسک را به صورت زیر می

 (خسارت احتمال) ریسک شناسایی -الف

 هانقص و هااشتباه مختلف انواع شناسایی -ب

 (آمار به توجه با) اتفاق یا حادثه احتمال کردن کمی -پ

 (مالی مکانی و زمانی،) حادثه شدت کردن کمی -ت

  توان به موارد زیر اشاره کرد:میسنگ، حوادث در معادن زغال تریناز مهم

 کارگاه کمربالای ریزش -الف

 (گازگرفتگی) خفگی -ب

 (متان) سوزیآتش و انفجار -پ

 زغال گرد خطرات مربوط به -ت

  ناریه مواد مخاطرات -ث

 سنگزغال برجای خودسوزی -ج

  سنگزغال پرتاب -چ

  انباشت هایمحل در سنگزغال خودسوزی -ح

 های مقابله با خطراتراه -1-3

 بالای کارگاه ریزش کمر -1-3-1

برای پیشگیری از وقوع این حادثه سقف کارگاه است. ریزش  افتد،میاتفاق سنگ های زغالیکی از خطرات عمده که در کارگاه

 موارد زیر مد نظر قرار گیرد: دایب

 )پاسپورت( بررسی و ممیزی بر اساس طرح کارگاه -الف

 هابر اساس پاسپورت و ردیف بودن آن یسیستم نگهدار متناسب بودن ابعاد -ب

 هارعایت فاصله بین پایه -پ

                                                 
1- Anemometer 

2- Spontaneous combustion 
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 میزان آب خروجیبررسی گسل و  -ت

 ها   حفر صحیح محل قرارگیری ستون -ث

 نگهداریها و سایر وسایل چوباتصال درست  -ج

 گام تخریب صحیح -چ

شناسی و معدنی از طرف دفتر طراحی معدن در آلبوم استخراج گاه است که بر اساس اطلاعات زمینشناسنامه کار ،پاسپورت

به  بالااجرا کند. بیشتر حوادث ریزش کمر این الگو را دشود و سرپرست کارگاه بایاز شروع کار استخراج کارگاه ارایه می قبل ،سالیانه

 ای از پاسپورت کارگاه استخراج نشان داده شده است.نمونه 1-1در شکل  دهد.پاسپورت رخ می نکردن علت رعایت

قطر  ،مقدار گام تخریبآن داری چوبی و جرزها و در توضیحات ضمیمه های سیستم نگهستونگیری در پاسپورت فاصله قرار

استفاده از چوب چهار تراش به جای گرده چوب  ،باید رعایت شودمورد جرزها از دیگر مواردی که در  .شوددرج می سایر مواردچوب و 

های الوار شده( سقف برای )چوب گذاریاز موارد مهم دیگر لارده ها است.در بین جرزجلوگیری از لغزش در هنگام استقرار  برای

 .جدا شوند های سستسنگو شده گیری  باید لقکار جبههپس از انفجار  جلوگیری از ریزش سقف است.

ریزش  شود،های فولادی استفاده میهداری که اغلب از سپر )شیلد( و یا پایههای مکانیزه با توجه به نوع سیستم نگر کارگاهد

 . ناشی از وجود گسل، شکستگی، درزه و شکاف استسقف اغلب 

سیستم نگهداری فشار بیشتری را تحمل که اد طول زی اب یهادر کارگاهمعکوس دارد. نسبت با سرعت استخراج طول کارگاه 

استفاده از یا با  را افزایش دادکارهای استخراج جبههتعداد ها یا باید  بنابراین در این کارگاه ،دافزایش یابباید سرعت پیشروی  ،کندمی

 .دکر ها را کم طول آنطبقات فرعی 
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 ای از پاسپورت کارگاه استخراجنمونه -1-1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دویل سنگی

هاهای فلزی در اشترکآرک  

تخریب 

 کارگاه

های ستون

کارگاه نکهداری  

تخریب دیواره   

 دیواره زغالی

 دویل سنگی

تخریب 

 کارگاه

برداریایستگاه نقشه  

 جهت استخراج کارگاه

 جریان هوای خروجی

 جریان هوای تازه
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 گازگرفتگی  -1-4

ممکن است علاوه سوزی کند. در اثر آتشو گازهای مضر از حد مجاز تجاوز نمی صد اکسیژن، درگر سیستم تهویه مناسب باشدا

حد خطرناک د. شوگرفتگی افراد میابد که این امر باعث خفگی یا گازدرصد اکسیژن نیز کاهش ی ،بر افزایش غلظت گازهای مضر

تعیین شده  1های شغلیملی ایمنی و بیماری موسسهبه وسیله خطرناک برای انسان و سلامتی که  گازهای مضر در استاندارد گازهای

م کاهش آن بر بدن انسان شود که علایافزایش گازهای دیگر باعث کاهش درصد اکسیژن محیط میشده است. ه ارای 1-1جدول  رد

 است. 2-1به شرح جدول 

 NIOSHمعدن بر حسب استاندارد  و مجاز گازهایحد مخرب  -1-1 جدول

 نوع گاز فرمول شیمیایی (  ppm) مخرب حد (ppm) حد مجاز

53  222  CO کربننواکسید وم 

12  122  H2S سولفید هیدروژن 

 2   122  SO2 اکسید گوگرددی 

 5  22 NO2 اکسید نیتروژندی 

3222  52222  CO2 اکسید کربندی 

 اکسیژن O2 - (درصد) 11

 عوارض کاهش اکسیژن بر بدن انسان -2-1 جدول

 )درصد( اکسیژن در هوا میزان هاعلایم و نشانه

  21 تا 11 .صورت عادی ادامه دارده و تنفس ب شودهیچ علامت خاصی مشاهده نمی

  11 تا 11 مشکل شدن تبادل  تنفس و آهنگافزایش 

  11 تا 12 طبیعیمشکل شدن تنفس و خستگی غیر

 12تا  7 حالت تهوع و کاهش سطح هوشیاری

  6 کمتر از مختل شدن کامل تنفس و مرگ بروز حالت تشنج و

در  تاسنج دقیق استفاده کرد های گازباید از دستگاهندارند،  که رنگ و بو مانند مونواکسید کربنرخی از این گازها ب برای شناسایی

 شود.اقدام  مشکلات و خروج افراد از محل خطر در مورد رفع ،مجاز گازها از حد غلظتفراتر رفتن  صورت

 

 

                                                 
1- National institute for occupational safety and health (NIOSH) 
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 سوزیانفجار گاز زغال و آتش -1-5

گاز  شود.میباعث حوادث جانی و مالی زیادی  و دارد عواقب وخیمیمعدن اگر چه اتفاق نادری است اما  در پدیده انفجار گاز زغال

ه این گاز ب حواس انسان است. به وسیله تشخیص قابلرنگ و غیربو، بیشود و گازی بیایجاد میتشکیل کانسار زغال  هنگامزغال 

و نیز به صورت  این گاز در درون خلل و فرج زغال سنگ وجود دارد.تر معادن زغالشود و در بیشهم شناخته می )متان( نام گاز مرداب

مخصوص نسبی این گاز نسبت به هوا  جرم شود.می پراکندهمحیط کار در ب سطحی همراه با زغال وجود دارد و در اثر حفر زغال جذ

تهویه مناسب سیستم در صورتی که این گاز  یابد.تجمع میدر قسمت فوقانی محیط کار همواره  بنابراین ،تر استو از هوا سبک 33/2

فقط در صورت جایگزین شدن  ،ندارد مشکلی برای سیستم تنفسو  شودو به بیرون معدن هدایت می شده خروجی وارد مسیر ،باشد

 .شودمی در محیط باعث کاهش اکسیژن

 شده است. های موجود در هوای معدن درجای از مشخصات گازخلاصه 5-1در جدول 

دناهای موجود در معمشخصات گاز -3-1 جدول  

خطرناک برای 

 تنفس
 سوختنی رنگ بو مزه

قابل محدوده 

 )درصد( انفجار

قابلیت 

 انفجار
 نوع گاز

 اکسیژن ندارد - نیست ندارد ندارد ندارد نیست

 اکسید کربندی ندارد - نیست ندارد ندارد ندارد نیست

 متان دارد 13تا  3 ستا ندارد ندارد ندارد نیست

 نواکسید کربنوم دارد 71تا  3/12 ستا ندارد ندارد ندارد است

 سولفید هیدروژن دارد 16تا  5/1 ستا ندارد دارد دارد است

 اکسید نیتروژندی ندارد - نیست دارد دارد ندارد است

 اکسید گوگرددی ندارد - است ندارد دارد دارد است

 هیدروژن دارد 71تا  1/1 ستا ندارد ندارد ندارد نیست

 نیتروژن ندارد - نیست ندارد ندارد ندارد نیست

 استیلن دارد 11تا  3/2 ستا ندارد ندارد ندارد است

 آمونیاک دارد 21تا  13 ستا ندارد دارد دارد است

 کلر ندارد - نیست دارد دارد دارد است

 آرسین دارد 71تا  1/3 ستا ندارد دارد ندارد است

 سیانید هیدروژن ندارد 12تا  6/3 ستا ندارد دارد دارد است

 کلرید هیدروژن ندارد - نیست ندارد دارد ندارد است

اتفااق  محایط  در  نیاز ساوزی  آتاش  ،گااز  بعاد از انفجاار   معماولا  .اسات  درصاد  73/2برای گاز متان در معاادن ایاران   حد مجاز 

هاا  کاارکرد آن باالای   هاا در اثار دماای   ماواد پلاساتیکی مانناد تسامه نقالاه      از قبیل ساوختن  واردیمسوزی در البته آتش .افتدمی

مونیااک  آ در اتااق شاارژ بااتری لکوموتیوهاا     .فتاد بیاتفااق  ممکان اسات   چاوبی و ماوارد مشاابه نیاز     هاای  ساوزی لارده و یا آتش

 73/2 نشاانگر صاوتی   هشادار باا   رقاومی سانج  از گاز دبارای شناساایی گااز متاان حتماا بایا       .به آن توجاه کارد   دوجود دارد که بای

کاار وجاود داشاته باشاد تاا در صاورت عباور از حاد مجااز و صادای           باید حداقل یاک دساتگاه در هار جبهاه    درصد استفاده کرد و 

محایط کاار   وضاعیت  عاادی شادن   تهویاه مناساب و    پاس از  واز محال خطار خاارج شاوند      افاراد و شده کار متوقف  ،آژیر دستگاه

د تاا در صاورت مواجهاه باا گااز      نمتاان باشا   حساگر معادن بایاد مجهاز باه      هاای موجاود در  لکوموتیو مجدد فعالیات آغااز شاود.   
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اساتفاده از خودنجاات    یاد. آعمال   هحرکات و تولیاد جرقاه جلاوگیری با      و از شاوند  متوقاف  ساریعا  ،گااز  هشادار ، در صاورت  متان

 .الزامی استنیز انفرادی 

به کمک شایانی  داستخراج و سپس رسم خط رون هایکارگاه کاری درهای گیری گاز متان نسبت به روزرسم نمودار اندازه

با استفاده از دستگاه  کاریبر اساس روزهای گیری شده اندازه گاز متان ، نمودارنمونه به عنوان .کندمیپیشگیری از انفجار گاز متان 

این روند  ،توجه به خط روند ترسیم شدهشود، با طور که مشاهده میهمان نشان داده شده است. 2-1گازسنج در شکل  رقومی

باید شرایط را تهویه،  و بهبود این با رفع موانعبر، بنادارد دوجوالیت شود احتمال انفجار صعودی است و اگر در آینده با همین نحوه فع

 بهتر کرد.

 
 بر اساس روزهای کاری سنگدر یکی از معادن زغال تغییرات میزان گاز متان -2-1شکل 

 گرد زغال خطرات مربوط به -1-6

ابعاد  شود.میمنتشر محیط صورت پودر و گرد   بهه و واگن یا در اثر انتقال مواد با نوار نقال سنگگرد زغال ضمن استخراج زغال

هوا،  مکعبسب گرم در مترتر از معادن سنتی است. میزان گرد و غبار بر ح، ریزهاتراشگرد زغال در معادن مکانیزه با توجه به زغال

گرم در میلی 3زمینی در معادن زیرگرد زغال . حد مجاز تابع سیلیس محتوا است فسی مجاز، عمدتاشود. میزان گرد و غبار تنبیان می

  یابد.زایش میاف آن باشد، قابلیت انفجار تردرشتابعاد این گرد  ههر چ مکعب است.متر

رگاه استخراج و استفاده از مرطوب کردن سطح کا ،دارهای فیلترگرد زغال استفاده از ماسک ناشی از برای جلوگیری از بیماری

های بیماری به توانغبار و گرد زغال می و ناشی از گرد هایجمله بیماری از .شودتوصیه میها پاش در پیشرویهای دارای آبچالزن

رایج پنوموکونیوز یا ریه سیاه است که این بیماری مسری  یهابیماری جمله از .اشاره کردچشمی، پوستی و گوشی  گوارشی،، تنفسی
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 کند.می سال بروز 12بالای  افرادو بیشتر در  شودا گرد زغال و غبار ظاهر میسال تماس ب 23تا  12س از پگاه آثار آن نیست و 

 خشونت صدا، یشرفته به صورت درد سینه،و در مرحله پ است و کوتاهی تنفس سرفه بدون خلط یا خلط اندکبیماری م اولیه علای

 شود.ها دیده میرادیوگرافی سیاه یا کدر شدن ریه 5-1 در شکل. دشوظاهر میسرفه خونی و کبودی ناخن 

بار باید  رادیوگرافی ریه سالی یک همچنین ،شوداستفاده  از ماسک با فیلتر مناسب دباییوز پنوموکون از بیماری برای پیشگیری

 ، تخلیه ریهبا دارواین بیماری در حال حاضر  .زش منظم نیز از جمله ضروریات استعدم استعمال دخانیات و ور انجام گیرد،

 ( و استفاده از دستگاه بخور سرد قابل کنترل است.)ساکشن

 
 ریه سیاه در اثر بیماری پنوموکونیوز -3-1شکل 

 (.1-1شکل ) شوداستفاده میگیری گرد زغال د زغال از دستگاه اندازهگر گیریاندازهبرای 

 
 گیری گرد زغالدستگاه اندازه -4-1شکل 

 های شناسایی گرد زغال به شرح زیر است: راه

 ، کف و سقفبازرسی چشمی دیواره -الف

 مشاهده ابری از گرد زغال -ب

    سنجاستفاده از دستگاه غبار -پ

 شود:راهکارهای زیر توصیه می گرد زغال تشاربرای جلوگیری از ان

 جبهه استخراج پاشی آب -الف



 سنگدستورالعمل ایمنی در معادن زیرزمینی زغال 12

 

 

 آوری گرد زغال جمع -ب

 درصد گرد زغال  32درصد پودر و  32مخلوط کردن با پودر آهک و یا کلرید کلسیم به نسبت  -پ

 (3-1)شکل  پاشی تونل به وسیله شیرابه آب آهکآهک -ت

 

 تونل اصلی اندود شده با آب آهک -5-1شکل 

 (6-1نایلونی حاوی پودر آهک )شکل های آبی و پودر سنگی و کیسهبندهای استفاده از آتش -ث

  
 های حاوی پودر آهکنحوه استقرار کیسه -6-1شکل 

 مواد ناریه مخاطرات -1-7

 عنوان باکشور  برنامه و بودجهازمان س 112نشریه شماره  نامه ایمنی معادن و نیزآیین کار با مواد ناریه در ایمنیموارد مربوط به 

 شود به شرح زیر است:میعمده مواردی که باعث بروز حادثه  شده است. هارای "مقررات فنی آتشباری در معادن"

 ها و باقی ماندن مواد ناریه در ته چالکامل چالنادر روش خرجگذاری و در نتیجه عملکرد  نکردن دقت -الف

 است.ی که مواد منفجره قبلی باقی مانده چالزنی مجدد در ته چال -ب



 13 کلیات -اولفصل 

 

 

 مقررات ایمنی نکردن رعایت -پ

        کامل محوطه انفجار قبلی نکردن سازیپاک -ت

 استفاده از آتشکار آموزش ندیده -ث

 عدم بازدید عینی در آخرین مرحله قبل از انفجار -ج

 نامناسب بودن روش کار -چ

 شود.میالکتریسیته ساکن  استفاده از لباس الیاف مصنوعی که باعث تولید و تجمع -ح

 هاپری شدن عمر مفید دینامیتس -خ

 اصول انبارداری  نکردن رعایت -د

 افراد در محل انفجار نبوداطمینان از حصول صدور فرمان آتش بدون نظارت و  -ذ

 نامه ایمنی در معادن مراجعه شود.از آن به آیین اهیموارد مهم دیگری هم در این مورد وجود دارد که برای آگ

 زغال برجای خودسوزی -1-8

 تن دمای محیط در اثر اکسیداسیون،و بالا رف سیستم تهویه مناسبنبود سنگ به علت استعداد ذاتی زغال و زغال در بعضی موارد

ثبت و تحلیل  ،و دمای زغال مونواکسید کربن این پدیده، همواره باید تغییرات برای کنترل کند.شروع به خودسوزی و آتش گرفتن می

اکسیژن  )ایزوله کردن( کردن جدادر این حالت بهترین کار  احتمال خودسوزی وجود دارد. ،در جهت افزایش تغییرات . در صورتدشو

دو دیوار که  و در صورت حاد بودن منطقه،د شومیسدها استفاده  ازبرای این کار به محیط مربوط است که و جلوگیری از ورود آن 

 (.7-1 )شکل کننداحداث می ،س پر شده استاز خاک ر هافاصله بین آن

احتمال  ،توانکاری نشان داده شده است و با رسم خط روند میبر حسب روزهای  کربند مونواکسیتغییرات  1-1در شکل 

 احتمال خودسوزی را کاهش داد. ،کربن مونواکسیدبینی کرد و با تهویه محیط و کاهش خودسوزی در کارگاه را پیش

 سنگپرتاب زغال -1-9

ایجاد فشار در پشت لایه زغال  باعث ،هاین لایهگاز از بنشدن تخلیه دلیل   بههای زغال معادن گازدار، تجمع گاز در پشت لایهدر 

سنگ در درصد پرتاب زغال 71ده شهای انجام بر اساس بررسی شود.شده و این فشار باعث پرتاب زغال و خسارات جانی و مالی می

گاز متان روند افزایشی  تغییرات داردر صورتی که در نمو د.دهکارهای پیشروی روی میدرصد در جبهه 21ی استخراج و هاکارگاه

 احتمال پرتاب زغال زیاد است. دیده شود،

توان احتمال پرتاب زغال در محدوده را می ،سنگو مقاومت مکانیکی زغال گیری میزان گاز متانهای اندازهبا استفاده از دستگاه

سه یا چهار  برای این کار گیرد. انجام گاززدایی یندده، قبل از هرگونه حفاری باید فرآکرد. برای پیشگیری از وقوع این پدیبینی پیش

از  تاد شومیمختلف حفر  هایتبه صورت مورب در جه در دیواره و سقف کارگاهمتر سانتی 22داقل چهار متر و قطر چال به طول ح

آب را با فشار به داخل  ،این شرایطر صورت حاد بودن د شود. تخلیهسیستم تهویه  کمک  لایه و بهگاز از پشت ها طریق این چال
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سازمان  733 شماره برای اطلاعات بیشتر به نشریه شکست لایه و سهولت خروج گاز شود. ایجاد کنند تا باعثها تزریق میچال

 مراجعه شود. "شناسی استخراجیزمینهای دستورالعمل فعالیت" برنامه و بودجه کشور با عنوان

 
 حریق ناشی از خودسوزی دیوار حایل برای اطفای -7-1شکل 

 
 گیری شدهبر حسب روزهای اندازهتغییرات گاز مونواکسید کربن  -8-1شکل 

 روزهای کاری
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 لوازم و تجهیزات فردی -2-6

 و قابل انعطاف، لباس مناسب و راحتشامل  یسنگ وسایل و تجهیزات خاصورود به معادن زغال بر اساس مقررات موجود برای

ماسک تونلی و عینک در موارد  حفاظ گوش، دستکش، جلیقه شبرنگ، کفش ایمنی، خودنجات انفرادی، چراغ تونلی، کلاه ایمنی،

 نشان داده شده است. 1-2برخی از این تجهیزات در شکل  مورد نیاز است. خاص

 
 تجهیزات مورد نیاز برای ورود به معدن -6-2شکل 

 لباس کار -2-6-6

 لباس پارچه هیچ جای لباس کار نباید باز یا پاره باشد. .باشدالکتریسیته ساکن مواد مولد از پلاستیک و یا  نبایدلباس کار جنس 

 جای به چسب یا دکمهز ا استفاده .ودش تشکیل از جنس کتان مصنوعی الیاف با سلولزی الیاف مخلوط یا و سلولزی الیاف از باید کار

داشته دار دو جیب دربدر بالاتنه و باشد ای یا سرمه مشکیرنگ   به بایدکار  لباس الزامی است. سنگغالز معادن در فلزی زیپ

متناسب با اندام کارگر و راحت و  دشود. لباس کار باینصب  البسه در پا ساق و بازو روی بر شبرنگ عدد 2شود  توصیه میباشد. 

 بار باید یک دست لباس کار به کارکنان معدن داده شود.س قوانین کار حداقل هر شش ماه یکهمواره تمیز و مرتب باشد. بر اسا

 ماسک معدنی -2-6-2

نیمه صورت یعنی فقط دهان  دماسک بای .شوداز کارکرد و تمیزی فیلتر آن اطمینان حاصل  دبای معدنیماسک  قبل از استفاده از

 که باشد ساده فیلتر یک شکل به مکن استم ماسک نوع این نباشد و مانع از ورود گرد و غبار شود.را بپوشاند و مزاحم دید  و بینی

 متناسب باید و شود استفاده فیلترتکباید از ماسک  سنگغالز معادن برای. شودمی ثابت کارگر بینی و دهان جلوی ،کش وسیله به

 .نکندایجاد  پوستی حساسیتآن مواد و جنس باشند  تنظیم قابلسبک و  باید ماسک سربند هایتسمه .دباش کارگر سر اندازه با

 به شرح زیر است: ماسک از استفاده ایمنی و بهداشت ضوابط

 .باشد نداشته وجود آلاینده مواد ورود برای منفذی هیچ که شود ثابتای گونه  به سربند هایتسمه به وسیله باید ماسک -الف

 د.شو توجه فیلتر یانقضا تاریخ به استفاده هنگام -ب

 د.شو تعویض ماه 6 از پس باشد، نشده استفادهحتی اگر از آن  ،فیلتر موم و مهر شدن باز صورت در -پ

های اولیهجعبه کمک  
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 د.شو تعویض سریعا باید فیلتر ماسک، از استفاده هنگام در حساسیت یا بو احساس صورت در -ت

 د.شون نگهداری مناسب رطوبت و دما با اتاقی در بایدی نو فیلترها -ث

در  د.باش داشته دسترس در استفاده قابل و سالم ماسک همواره کارگرکار،  هنگام در که باشد تعدادی به باید تحویلی ماسک

 کنندهضدعفونیتریج یا فیلتر با آب و مواد شوینده و رکلیه تجهیزات به غیر از کا دپس از اتمام شیفت کاری بایها، مورد نظافت ماسک

 ا باد تمیز شود.د و غبار فیلتر با تکان دادن آن بو گرشوند شستشو 

 دستکش -2-6-3

 انواع دستکش کار -الف

 گرد و غبار و همچنین حساسیت پوستیها در برابر حفاظت دستبرای دستکش کار بافته شده نخی:  -

 ها در برابر سرمادستکش زمستانی: برای حفاظت دست -

 ها وجود دارد.دستکش برزنتی: در مشاغلی که امکان خراشیدگی، بریدگی و جراحت دست -

 ها در برابر رطوبت و مواد شیمیاییدستکش لاستیکی: برای حفاظت دست -

 نظایر آنها در برابر حرارت، جرقه، تراشه و حفاظت دست براییر و برزنت دستکش مهندسی: دستکشی از جنس ج -

 جنس دستکش کار -ب

 آور موجود در محیط کار باشد.متناسب با نوع کار و عوامل زیان -

 جنس آن از موادی باشد که برای دست کارگر ایجاد حساسیت نکند. -

 اندازه دستکش کار -پ

 متناسب با دست کارگر باشد. -

 ها را تا آرنج به طور کامل بپوشاند.دستکش باید دست ،در مشاغلی که با مواد شیمیایی سر و کار دارند -

 یتحویلدستکش کار تعداد  -ت

 باشد که کارگر همواره دستکش سالم و تمیز داشته باشد. ایگونهبه باید به کارگر تحویلی دستکش کاری تعداد 

 شده است.داده ها نشان  آنهای مرتبط با کار به همراه نشان موارد استفاده ای از دستکشنمونه 2-2در شکل 

 ایمنیکلاه  -2-6-4

باید استاندارد لازم را برای  ایمنی کلاه .شودمی استفاده ایمنی کلاه از کار محیط مخاطرات انواع برابر در سر حفاظت برای

 است: زیر شرح به ایمنی کلاه مشخصات. باشد شتهدا اجسام سقوط یا ضربه مقابل در مقاومت

 د.باش بیشتر گرم 044 از نباید ایمنی کلاه وزن -الف

 د.باش اشتعال غیرقابل مواد جنس از باید ایمنی کلاه -ب

 د.باش نفوذ غیرقابل آبدر مقابل  و مقاوم ضربه مقابل در باید ایمنی کلاه -پ

 .باشدداشته  کابل قلاب و چراغ گیره نصبدر پشت سر  باید زیرزمینی معادن در ایمنی کلاه -ت
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 بست و پیشانی گیرقعر محکم، هایتبس، گردن پشت حفاظ ،تعرق از جلوگیری برای سر بالای در هواکش عدد 2 کلاه باید

مدیران، به کلاه سفید  ،از نظر رنگد. باشداشته  نیز گیرچانه باید زمینیرزی معادن در ایمنی کلاه .باشد داشته مناسب کیفیت با تنظیم

 پرسنل ایمنی اختصاص دارد. بهاپراتورها و کارگران و کلاه قرمز به کلاه زرد  همانان،یکارشناسان و م

 

 

 
 علایم متناسب با کار دستکش درج شده بر روی آن -2-2شکل 

 کفش ایمنی -2-6-5

 ناگهرانی  سرقوط  اثرر  در پرا  هرای پنجره  دیردن  آسریب  معردنی،  و صرنعتی  هرای محریط  در پرا  کننرده تهدیرد  خطرر  تررین هعمد

 بررای  سرنگ غرال ز معرادن  در شرود.  اسرتفاده  مقراوم  پنجره  برا  ایمنری  کفرش  از بایرد هرا   در کارگراه  بنرابراین  ،است سنگین اجسام

سررر  لغزش وضررد روغن،ضررد اسررید،ضد چکمرره بایررد .شررودمرریهررای لاسررتیکی پنجرره فررولادی اسررتفاده از چکمرره ایمنرریظ حفرر

کفرش بره    جفرت  دوحرداقل  بایرد   در هرر سرال   ،کرار  قرانون  اسراس  برر  باشرد. رنرگ مشرکی     المقردور بره   و حتری راحرت   ،خوردن

 داده شود.کارکنان 

مقاوم در برابر 

 سرما

مقاوم در برابر 

 مواد شیمیایی
مقاوم در برابر 

 صدمات مکانیکی

مقاوم در برابر 

 پرتوهای رادیواکتیو
مقاوم در برابر 

 الکتریسیته

مقاوم در برابر 

 حرارت
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 چراغ معدنی -2-6-1

در  .اطمینان حاصل شودو قبل از حمل از میزان شارژ و سالم بودن آن  داشته باشند دو کنتاکت دهای معدنی همواره بایچراغ

ها باید استانداردهای مناسب  کنند، این چراغ هایی استفاده شود که در اثر روشن شدن جرقه تولید می سنگ نباید از چراغ معادن زغال

در  معدنینحوه بستن چراغ ها است، داشته باشند.  سنگ را که ضدانفجار بودن و مقاوم بودن در برابر ضربه از جمله آن معادن زغال

شش و راهنمای پو"با عنوان سازمان برنامه و بودجه کشور  410برای مطالعه بیشتر به نشریه شماره  داده شده است.نشان  3-2شکل 

 مراجعه شود." آراییتجهیزات حفاظتی کارکنان در واحدهای کانه

 
 نحوه قرارگیری چراغ معدنی -3-2شکل 

 گیری و پایشوسایل اندازه -2-2

 گازسنج رقومی -2-2-6

حساس به گاز حسگرهای از  گازسنج ایندر  .استدر معادن گیری های اندازهترین دستگاهاز جمله مهم رقومیدستگاه گازسنج 

با حسگرهای متان و  کربن اکسیژن و مونواکسید ،لکتروشیمیاییبه حسگرهای ا توان،ها میو از انواع آن شودمیاستفاده مورد نظر 

 د.ندهو نمایش میتشخیص را گاز  میزان ،ها به ولتاژرات شیمیایی و تبدیل آنیتغیاساس  برها اشاره کرد. این حسگرپایه کاتالیستی 

استون، اتیلن،  هایبخار د.نرا داشته باشلازم  المللیبین هایاستانداردهایی استفاده شود که  سنگ باید از گازسنج معادن زغالدر 

  اند. گیریبا این دستگاه قابل اندازه قابلیت انفجار دارند، که سنگگرد زغالو گازهای متان، پروپان، بوتان 

کند، گیری را اندازهآن  بایددستگاه که  یبر اساس نوع گاز داده شده است.رقومی نشان گازسنج چند نمونه  0-2در شکل 

. دارند یحجم کمتر و کنندمیگیری کربن را اندازه فقط گاز متان و مونواکسیدها دستگاهبعضی از  های مختلفی وجود دارد.حسگر

دهنده یک گاز دیگر به تشخیص سفارش کربن، اکسیژن و گازهای متان، مونواکسید گیریبرای اندازهر ها چهار حسگبعضی از دستگاه

که این آژیر تا زمان است مجاز بالا رفتن گاز از میزان آژیر هشدار در صورت گیری خودکار و ها اندازهدارند. از امتیازات این گازسنج

دستگاه است. به عنوان  واسنجیتعویض حسگرها و  ،سیستم این هایمحدودیتاز  .ماندروشن میرسیدن میزان گاز به حد مجاز 

هر این وسایل  ،به نوع دستگاه هبست. شودض یتعو دسال بای 2 حداکثر پس از حسگر متان ماه و 9 حداکثر پس از حسگر اکسیژنمثال 
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ن دستگاه خود را با هوای است که طی آ 1تنظیم صفرواسنجی شوند. نوع دیگر واسنجی با استفاده از گاز خارجی  دبار بایماه یک 6

 دهد. نشاندرصد است  21دهد. به طور مثال دستگاه باید اکسیژن محیط را حدود محیط تطبیق می

 

DRGER PAC100 

 

 

BW GAS-XT 

 

 

MSA–X4 

 

 های مختلف گازسنجنمونه -4-2شکل 

از طریق توان  این اطلاعات را می .ندنکمیآن ذخیره در  را اطلاعاتدارند و حافظه داخلی های رقومی یک  بسیاری از گازسنج

سنگ علاوه بر  های مورد استفاده در معادن زغال گازسنج .تجزیه و تحلیل کردو داد انتقال  کامپیوتربه سیستم سیم کابل یا بی

 انفجار بودن باید در مقابل ضربه و آب مقاوم باشند.ضد

 نجاتکپسول خود -2-2-2

کپسول شوند باید انفرادی است. بر اساس قوانین موجود تمام افرادی که وارد معدن می 2های مورد نیاز، خودنجاتاز دیگر دستگاه

نجات نشان داده یک نمونه دستگاه خود 4-2در شکل  آن را باز نکنند.و جز در موارد استفاده از کمربند، همراه داشته باشند خودنجات 

 شده است.

 
 انفرادینجات خودنوعی  -5-2شکل 

                                                 
1- Zero calibration 

2- Self-rescue 
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 مانند اکسیژن  کنندهمواد شیمیایی تولیدحاوی یک محفظه فلزی  آندر است که سیستم مدار بسته خودنجات یک دستگاه 

دهد. با توجه به میتحویل اکسیژن به او گیرد و در ازای آن اکسید کربن بازدم انسان را میدستگاه دی وجود دارد.ید پتاسیم اکسدی

دستگاه را از درون دهان جدا کرد )شکل  بنابراین نباید ،رسدنیز میگراد درجه سانتی 244دستگاه تا دمای زا بودن این واکنش گرما

2-6.) 

 
 نجاته دستگاه خودنمونه باز شد -1-2شکل 

نیاز فرد را در صورت حرکت با  ،اکسیژن تولیدی شود. در درون سیستم با انجام فعل و انفعالات شیمیایی اکسیژن تولید می

توصیه کند.  ساعت و در صورت دویدن تا نیم ساعت تامین می 2دقیقه، در صورت نشستن و فعالیت نکردن تا  04های کشیده تا  گام

ن وزاند. بار مصرفهای موجود یکهای کشیده از محیط خارج شود. بیشتر مدلشود که هنگام استفاده از دستگاه، فرد با قدممی

های با وزن حداقل و زمان عملکرد بالا  دو شاخص مهم در انتخاب نوع دستگاه است. دستگاه ،دستگاه و زمان عملکرد آن

 ند. اتر مناسب

 سیستم پایش -2-3

 های ثابت در داخل معدندستگاه باپایش گاز  -2-3-6 

در صورت ایجاد  و شد مطلعبرخط  و مداوم صورت به معدن داخل هوای یتعوض از توانمی معادن در ی ثابتهادستگاهنصب  با

صورت مناسب   نصب و به معادن تمامی در سیستم پایششود  توصیه می .جلوگیری کردادثه ح بروز از و اقدام سریعا ،وضعیت در تغییر

به بالا الزامی است.  3طبقه در معادن با گازخیزی پایش نامه ایمنی در معادن، احداث سیستم آیین 112مطابق با ماده شود.  نگهداری

مستقر در سطح  کامپیوتربه وسیله کابل انتقال اطلاعات به  اطلاعات در این سیستم حسگرهای تشخیص گاز در داخل معدن نصب و

رنگ قرمز در کامپیوتر به بیش از حد مجاز، آید. در صورت افزایش مقدار گاز میو در نمایشگر، به نمایش در شودزمین ارسال می

دستور توقف کار و تخلیه پرسنل  ،پس از هشداردهد. و صدای آژیر در معدن و اتاق پایش در سطح زمین، هشدار می شودنمایان می

 نشان داده شده است. ،نصب شدهسنگ یکی از معادن زغالای از این سیستم که در نمونه 7-2. در شکل شودمیصادر 
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 سنگ زغال معادنیکی از در سیستم پایش گاز  -1-2شکل 

حسگر و احداث  ،ها امکان افزایش کابلجایی حسگرها است و با گسترش تونل و کارگاههای این دستگاه قابلیت جابهاز مزیت

نوار نقاله متصل کرد تا در صورت افزایش گاز، مانند های برقی دیگر توان به سیستمایستگاه جدید وجود دارد. این سیستم را می

افزایش دستور سیستم تهویه در صورت لزوم و اق فرمان به اتبا اتصال آن توان توقف شوند و همچنین میم شده ادیهای دستگاه

یگنال در مسیر کننده سهای حسگر، تقویتکابل مخصوص، پایه شامل . وسایل مورد نیاز در این سیستمشدت جریان هوا را صادر کرد

سیم و آنتن انتقال سطح به داخل  بی ،در سطح زمین کنندهتقویتبرای سیستم انتقال رادیویی،  .افزار مخصوص استو کامپیوتر با نرم

 معدن مورد نیاز است.

 پایش گرد و غبار -2-3-2

را به اجرا درآورد. بدین منظور لازم برای کاهش گرد زغال ابتدا باید میزان آن را پایش کرد و سپس در صورت وجود، راهکارهای 

تجهیزات فردی  سایر همراه با در موارد لزوم این دستگاه (.8-2شود )شکل دی گرد زغال توصیه میافراناستفاده از دستگاه پایش 

 .کندگیری میزمان مقدار گرد زغال را اندازههم

  

   دستگاه پایش گرد زغال -1-2شکل 
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 4/0ذرات تا ابعاد و مکعب ر مترگرم دمیلی 244تا  هایغلظتاست قادر کیلوگرم وزن دارد،  2پایش انفرادی که حدود دستگاه 

م است و از آن به صورت آب از جنس لیتیو باتری ضد کامپیوتراین دستگاه دارای کابل انتقال داده به گیری کند. را اندازه نمیکرو

 توان استفاده کرد.ثابت نیز می

 پایش سیستم نگهداری -2-3-3

سنج دقیق مانند کشیدگیهای پایش ابزارتوان از سیستم، علاوه بر ممیزی بر اساس پاسپورت مینگهداری سیستم پایش مورددر 

 به وسیله را جایی جایی و حساسیت حسگرها، میزان جابههای اصلی نصب و بر اساس جابهاستفاده کرد. این سیستم پایش در تونل

کند. در ناحیه و خطر قرمز به صورت طولی تغییر می زرد . رنگ میله از مرحله امن سفید به دامنه هشداردهدمیای رنگی نمایش میله

گیرد و در نهایت استفاده از سیستم نگهداری ها انجام می، محکم کردن پیچ قابیهجایی و ایمن کردن حفرزرد برای مقابله با جابه

 "در معادن زیرزمینیو رفتارنگاری ابزاربندی  راهنمای"عنوان  با در دست تدوینشود. برای آگاهی بیشتر به نشریه اضافه پیشنهاد می

 مراجعه شود.

 بندهای آبی و خاکی آتش -2-4

 به نزدیک ارتفاع ربندهای خاکی، دانفجار گرد زغال بسیار موثر است. در آتشگسترش بندها برای جلوگیری از استفاده از آتش

 اینتعبیه . شودمی ریخته سنگ پودرمشخصی  مقادیر ها،تخته این روی و آویزان تونل هردیوا طرف دو به هاییتخته ،تونل سقف

 تونل داخل به سنگ پودر و دونشمی خارج تعادل تحال از هوا شدید فشار یا و کوچک ایضربه اثر در کهاست  ایبه گونه هاتخته

 34 ها آن پهنای و تونل عرض از کمتر هاتخته طول ،متر 4/1 حداقل یکدیگر از هاتخته ردیفی فاصله. شودمی معلق هوا در و ریخته

 پودر بندیدانه .شودمی انباشته تخته هر روی بر سنگ پودر کیلوگرم 044تا  244 حدود در ،معمول طوره ب .است مترسانتی 44تا 

 4 از کمتر آن میکرون 4 از ریزتر ذرات و باشد تردرشت میکرون 24 از آن ذراتدرصد  14 حداکثر که دشومی انتخاب طوری سنگ

 کار این برای آهک سنگ پودر اوقات بیشتر دلیل همین بهو را دارند  شرایط این ،هاآهکسنگ  اغلب .باشدداشته  سیلیسدرصد 

ک با فاصله آهسنگ های پودر در مدل جدید کیسه. ندشومی نصب استخراج کارگاه نزدیکی در سنگ پودر هایتخته. شودمی انتخاب

متر  2 ها از هم فاصله ردیفو متر سانتی 04 ها در هر ردیف . فاصله بین کیسه(9-2)شکل  گیرندمتری از عرض تونل قرار مینیم

 گیرند.متر در نظر می 20را  ها فاصله شبکهشود و  تشکیل میآهک سنگ های حاوی پودر ردیف کیسه 0 از شبکهاست. معمولا هر 

  قرار ایبه گونهها . این ظرفدهندقرار می پر از آب لیتری چند فظروشده  یادهای روی تخته ربنوع آبی بندهای  آتشدر 

انفجار گسترش از  . آب پاشیده شده شعله را خاموش وتونل بریزندآب خود را به داخل  و واژگون شوندگیرند که با ضربه کوچکی می

 .کندمیجلوگیری 
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 های آهکنحوه قرارگیری کیسه -1-2شکل 
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 3فصل 

 تجهیزات امداد و نجات 

 

 

  
 



 سنگزغال زیرزمینی ایمنی در معادندستورالعمل  82

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 82  امداد و نجاتتجهیزات  -صل سومف

 

 

 آشنایی -3-1

يابد. همچنين در اثر ميزان آن در هوا كاهش میشود و سوزي در معادن اكسيژن هوا به وسيله آتش مصرف میدر هنگام آتش

اكسيژن حاوي هواي تامين براي در چنين شرايطی شود. كربن تشكيل می سوختن ناقص مواد سوختنی، گاز بسيار سمی مونواكسيد

 .شود فاده میهايی به نام رسپيراتور استدستگاهكافی از 

 راتورهایرسپ -3-8

 استفاده  ،رسپيراتور است ها كه نام عمده آن يیهادستگاهمجموعه به بدن، از  مضرو براي جلوگيري از ورود گازهاي سمی 

SCBAاي از انواع با مخزن هوا با علامت اختصاري دسته ،شودشود. آنچه كه به عنوان رسپيراتور در ايران شناخته میمی
در است.  1

 شود. میح يشرتراتور يانواع مختلف رسپادامه 

 BG4راتور یرسپ -3-8-1

 قابل استفادهساعت  4در محيط آلوده به گازهاي سمی تا حدود  ،بار 033 با فشار با يک سيلندر هواي فشرده BG4رسپيراتور 

 نجات معدن و امداد . هر يک از افراد گروهشود استفاده میويژه يک كمپرسور رسپيراتور از كردن كپسول هواي فشرده  پربراي است. 

فشار سيلندر و  ماننددستگاه  سالم بودن. در هنگام ورود، بايد كنندبا خود حمل  بايد از اين وسيله را دستگاهيک  هنگام ورود به معدن

سازد. براي خنک هاي انتقال هوا كنترل شود. اين سيستم با ماسک كامل صورت، ارتباط كلامی با ديگر افراد گروه را ميسر میلوله

به  دهاي ارتباطی دستگاه پس از مصرف بايهاي دم و بازدم و قسمتشلنگ. شودمی كردن سيستم از يخ يا الكل خشک استفاده

گروه امداد و  دوها امتحان شده باشد، براي يی آنكه كارآ BG4رسپيراتور دستگاه  11عفونی و تميز شود. همواره بايد وسيله الكل ضد

 حاوي كه بازدم هواي و است شده طراحی تنفسی بسته مدار طور به دستگاه اين باشد. آمادهنجات معدن در قسمت ايمنی مجموعه 

 يک پايش دستگاه واحد شود.می گرفته خروجی هواي از CO2 آنجا در رود ومی CO2 جاذب قسمت به است كربن اكسيددي

 سيلندر فشار ميزان ،متداول صورت به واحد اين .است نمايشگر و بدنه حسگر، قسمت شامل كه است الكترونيكی پايش سيستم

 دهد.نشان می نمايشگر واحد در راآن  كند ومی گيرياندازه را هواي فشرده

فشار مثبت  دهد.دستگاه هشدار می ،آيد وجود به اختلالی سيستم در يا و برود ترپايينمعينی  حد از سيلندر فشار كه  صورتی در

 .(1-0)شكل  كيلوگرم است 11حدود شود. وزن دستگاه مانع از ورود هواي محيط به دستگاه می دستگاه

 P30رسپیراتور  -3-8-8

 سنگ قابليت چهار ساعت كار در شرايط مواجهه با در زمان عمليات و اطفاي حريق در معادن زيرزمينی زغال P30رسپيراتور 

هاي يخ از قالب . براي خنک كردن سيستمكيلوگرم است 1/11و وزن آن  ماسک تمام صورت دارددستگاه هاي سمی را دارد. گاز

 (.1-0شود )شكلاستفاده می

 

                                                 
1- Self contained breathing apparatus 
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 BG4رسپیراتور  از دو نما -1-3شکل 

 
 P30رسپیراتور  -8-3شکل 

 هاي امداد و نجات به همراه قرقره و دستگاه قيچی برش هيدروليكی، طناببايد به  علاوه بر رسپيراتور گروه نجات

هواي فشرده براي بلند كردن اجسام سنگين از روي مصدوم، برانكارد حمل هاي باز شونده به وسيله هاي مربوطه، بالشتکگيره

 باشد.مجهز نيز  هاي حرارتی براي كار در مواقع دود زياد و پيدا كردن مصدوم در شرايط تاريكی محيطمصدوم، دوربين

 پناهکانکس جان -3-3

با خطر يا بسته شدن  رويیموقع روياو افراد در شود  داده میاتاقک محافظ يک محفظه يا كانكس است كه در داخل معدن قرار 

روند و با توجه به سيستم تامين هواي تعبيه شده و مايحتاج براي چند روز تا رسيدن گروه امداد و نجات در مسير تردد به داخل آن می

 اشاره كرد:موارد زير توان به  میگيرند. از جمله كاربرد اين كانكس میپناه آن اتاق 

  هاي زيرزمينیسوزيواقع آتشم -الف

 اي كه به سرعت قابل جايگزينی و تعمير نباشد.خرابی سيستم تهويه به گونه -ب

  هاها يا تونلريزش در كارگاه -پ

  خودسوزي در معادن و يا افزايش ناگهانی دما در هنگام حفاري -ت
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  .راه خروج و يا تونل اصلی و يا بازكننده در دام آتش افتاده باشد -ث

 پناه ارايه شده است.اي از كانكس جاننمونه 0-0در شكل 

 شود.هاي حاوي اكسيژن تامين میهاي هواساز يا توليد هواي فشرده و يا كپسولپناه از طريق دستگاههواي داخل كانكس جان

 
 پناهکانکس جان -3-3شکل 

 مراحل حمل مصدوم -3-4

 به شرح زير است:ها مراحل دسترسی به افراد مصدوم و حمل آن

 آوري اطلاعاتجمع -الف

 سازي روند عمليات ايمن -ب

 دسترسی  -پ

 هاي اوليه كمک -ت

 سازي مصدوم فضاسازي و آزاد -ث

 حمل مصدوم  -ج

 ارزيابی و آموزش  -چ

هاي ايمن براي راههاي دسترسی به مصدومان و وسايل مورد نياز تهيه و در اين سيستم ابتدا اطلاعات از محل وقوع حادثه، نقشه

در صورت مثال  عنوان  گيرد. بهسازي راه دسترسی به مصدوم انجام میسپس مراحل ايمنو شود يدن به محل حادثه انتخاب میرس

و سپس گيرد هاي اوليه انجام . پس از دسترسی به مصدوم، ابتدا كمکشودريزش ابتدا بايد منطقه از نظر استحكام لازم ايمن وقوع 

كرده . در نهايت گروه امداد و نجات بايد مراحل كار را ارزيابی منتقل شودوم از محل درگيري آزاد و به خارج از محل حادثه بايد مصد

  رفعها  نحوه استفاده از آن. اين موارد با تامين تجهيزات و آموزش كنندطرف امدادهاي ديگر بر برايرا و مشكلات در حين كار 

 شود.می
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 و نجاتمقررات امداد  -3-5

باشند. هر گروه بيشتر از  داشتهحريق را سنگ و ضدتجهيزات معمول در معادن زغال دباي هاي امداد و نجات ي گروهتمامی اعضا

ساعت مجاز به فعاليت نيست و پس از اين مدت گروه ديگر بايد جايگزين شود. شستشوي تجهيزات مصرفی و استحمام بعد از  شش

ول ايمنی معدن استفاده اما در شرايط بحرانی با تاييد مسوساعت كار با رسپيراتور مجاز نيست  دوشيفت كاري الزامی است. بيش از 

ساعت استراحت الزامی است. يک گروه كه معمولا  دوه كار بلافاصله در شيفت بعدي نيستند و بيشتر بلامانع است. اعضا مجاز ب

شوند و گروه ديگر در بيرون معدن به عنوان پشتيبان گروه اعزامی با تجهيزات كامل بايد عازم محل حادثه می ،نفر است پنجشامل 

ها و اعزام به مناطق حادثه هاي امداد و سازماندهی آنافزايش گروه ،با توجه به بزرگی حادثه و شدت آنممكن است آماده باشند. 

براي اطلاعات  موظف در قالب گروه امداد و نجات بهره برد.توان از نيروهاي غيرودن معدن می. در صورت كوچک بالزامی باشد

 مراجعه شود. "در معادن نجات امداد ودستورالعمل " با عنوان كشورسازمان برنامه و بودجه  444به نشريه شماره بيشتر 

 دستورالعمل نحوه ثبت و گزارش در هر شیفت در دفاتر ایمنی -3-6

هاي هاي استخراجی اعم از كارگاهقبل از شروع هر شيفت كاري كليه فعاليت دبر اساس قوانين موجود، بازرس ايمنی باي

نتايج را در دفتر انديكاتور معدن ثبت كند. بازرس معدن قبل از شروع  و ها را گازسنجی و كنترل كردهر آنها و نظاياستخراج، پيشروي

توجيه و سپس تقسيم كار  ،شيفت ابتدا بايد با مطالعه گزارش شيفت قبل، موارد عدم انطباق را كه در شيفت قبل گزارش شده است

بايد شوند، هاي استخراج رهسپار میرگاهكارهاي پيشروي و كاس حساسيت موجود در گزارش به جبههكند. پرسنل بازرسی كه بر اسا

با توجه به اطلاعات  ليست مرتبط را همراه داشته باشند و ضمن بازديد از قسمت مشخص شده، نسبت به تكميل آن اقدام كنند.چک

انديكاتور  شود. دفترميزان گازخيزي و استحكامات، موارد در دفتر انديكاتور به صورت گزارش ثبت می مانندليست مندرج در چک

در نزديكی محل  وشامل رديف، تاريخ، محل بازديد و شرح گزارش است. اين دفتر بايد در اتاق سرپرست معدن و يا سرپرست ايمنی 

موارد بر و آخرين نقشه به روز شده معدن نصب و يک نسخه در دفتر انديكاتور ثبت  بايد ورود به معدن نگهداري شود. در اين اتاق

 . شودمیصورت، در قسمت شرح گزارش، كروكی محل بازديد رسم  ود. در غير اينروي آن گزارش ش

در صورت وقوع حادثه اين دفتر براي بررسی علت  نگهداري شود. دماه باي ششتا حداقل اين دفتر پس از تكميل كليه صفحات 

به ضمن درج در دفتر مراتب  ،ه در معدنشود. در صورت هر گونه مخاطرحادثه از طرف قاضی پلمپ و به دادگستري تحويل داده می

از شرايط  افراددر ورودي معدن بر روي تابلو نوشته شود تا  د. اطلاعات مربوط به گازسنجی معدن بايشوداعلام میس معدن ريي

 انجام گيرد. د. از ديگر موارد گزارش شده در اين دفتر، كارهاي ناتمام شيفت قبلی است كه در شيفت فعلی بايدنهواي معدن مطلع شو
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 آشنایی -3-1

 تعیین شده ضروری است. بدین منظور ارایه  روندحفظ نیروی انسانی و ایمنی عملیات استخراج، نظارت و کنترل  برای

های یاد ایمنی مطالعه و کنترل ریسک ای دارد. هدف از انجام بازرسیالعادهها اهمیت فوقهای نظارت بر ایمنی و پیگیری آنگزارش

ها و خطرات و نوع آنهای مختلف معدن است. ممیزی ایمنی در راستای شناسایی شده و حصول اطمینان از وضعیت تولید در بخش

که  ماهرافراد از  داین کار بایبرای  گیرد،های اقدام اصلاحی انجام میراهکار مناسب در مورد نقاط ضعف نسبی در معدن در قالب فرم

 د.استفاده شو، را دارندو دانش ایمنی در معدن بوده سنگ آشنا عملیاتی معدن زغال هایبا کلیه روند

 ول ایمنی شرح وظایف مسو -3-2

فنی در زمینه عملیات معدنی باید تجربه کافی نیز  ح است که ضمن داشتن تحصیلات عالیصلاسرپرست ایمنی معدن فردی ذی

ها و مقررات ایمنی، بهداشت و محیط زیست و حفاظت کار در معادن آشنایی ها، دستورالعملنامهباید با کلیه آییناین فرد داشته باشد. 

. این شخص مسوول کنترل و نظارت بر حسن انجام تولید معدن بر اساس اصول ایمنی و سلامت نیروهای انسانی کامل داشته باشد

پیشگیری لازم را به عمل آورد و  ،باید با تنظیم برنامه، نظارت و ممیزی بر روی خطرات شناسایی شدهاو و حفظ محیط زیست است. 

همچنین باید حوادث اتفاق افتاده را تحلیل و برای وی جات را به عهده گیرد. های امداد و نرهبری تیم ،به هنگام وقوع حادثه

 کند. ریزی پیشگیری از وقوع حوادث مشابه، برنامه

 ول ایمنی به شرح زیر است:ترین وظایف مسومهم

 های ایمنیو دستورالعمل نظارت بر حسن اجرای قوانین و مقررات -

 ایمن نا وضعیتدر صورت تشخیص توقف فعالیت  -

 نقشه معدن بر اساس  انممیزی بازرس برایبرنامه لازم  سیستم نگهداری و ارایه، تجهیزات و های معدنبازدید از کلیه فعالیت -

 کنترل گاز و گرد و غبار -

 و نظایر آن معدن بازیابی وسایل نگهداری جوشکاری، آتشباری، مانندمجوز های دارای بر فعالیتمستمر نظارت  -

 پاشی و گردروبی فضای معدن بر آهک نظارت -

 ثبت وقایع شیفت در دفتر مخصوص روزانه، تهیه گزارش حوادث و تحلیل آن و شرکت در جلسات کمیته حفاظت کار -

 ها کارگران از آن مناسب و صحیح ل حفاظت فردی و استفادهاینظارت بر ارایه وس -

 ارتقای فرهنگ ایمنی برایدهنده و شعارهای مناسب تهیه و نصب تابلوهای هشدار -

 و کنترل آن نظارت بر حمل مواد ناریه -

 بست و کور شبکه معدننهای بو کنترل مکانبدون استفاده مسدود کردن مناطق استخراج شده  -

 با نقشه تهویه معدنآن کنترل وضعیت هوای معدن و تطبیق  -

 ها وشنایی و نظارت بر اصلاح آنوسایل ریا بهبود کنترل روشنایی و ارایه گزارش برای تعویض  -

 خانه و اتاق وینچهای شارژ باتری، چراغبازدید مداوم از ایستگاه -

 نجارخانه، تراشکاری، اتاق کمپرسور و مخازن سوخت  مانندها های سطحی و ایمنی آنکنترل بهداشت کارگاه -
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 تجهیزات مورد نیاز ایمنی فهرستتهیه  -

 ایمنی موردبرنامه آموزشی در ارایه نیازسنجی و  -

 تشکیل کمیته و اتاق بحران با استاندارد لازم -

 شناسایی خطرات، ارزیابی ریسک، مشخص کردن خطرات با ریسک بالا و ارایه برنامه برای کاهش این نوع خطرات -

بهداشت کار،  مانندهای نظارتی اصلاحی و تهیه گزارش برای مراجع و سازمان یهاپیگیری اقدام ،ارایه گزارش به مدیریت -

 محیط زیست و نظایر آن

در  معدنیهای های استخراج و فعالیتهای ذیربط از کارگاهو مدیریت انمعاون ،عاملبازدیدهای اختصاصی به همراه مدیر -

 انه امکان به صورت ماهصورت 

 ،ه دارند. همچنین در بدو ورود افراد به داخل معدنمعدن بر اساس موارد یاد شده کنترل مناطق عملیات معدنی را به عهد انبازرس

 گیری گازهای معدنی است. این ن، اندازهدهند. از وظایف مهم بازرسارا انجام می ورود تجهیزات ممنوع مانندبدنی بازرسی 

ها قبل گیریود. یکی از اندازهحداقل دو بار در شیفت انجام گیرد و در صورت نبود گاز، اجازه شروع کار تولید صادر ش دگیری بایاندازه

در از شروع شیفت و دیگری یک ساعت قبل از شیفت بعدی باید انجام گیرد و نتایج بر روی تابلویی در ورودی تونل نصب شده و 

علاوه بر آن، یک دستگاه  .شودگاه هر طبقه یا جلوی ورودی کارگاه نصب شدر پذیرباید تابلو این  در معادن بزرگ .دفتر کار ثبت شود

 باید به طور دایم در کارگاه استخراج در دسترس باشد.  رقومی دقیقگازسنج 

 ول تهویه شرح وظایف مسو -3-4

وظایف دیگر ول تهویه است. از معدن به صورت مداوم از وظایف مسو بر کیفیت آن در شبکهمستمر کنترل هوای معدن و نظارت 

بار بر اساس ماه یک ششهر است که تهیه نقشه تهویه معدن و به روزرسانی نقشه شبکه تهویه با گسترش شبکه معدن  مسوول

 دیگر وظایف این مدیریت به شرح زیر است: گیرد. انجام مینامه ایمنی معدن آیین

 گیری سرعت هوا در شبکه تهویه معدن و انجام اصلاحات لازماندازه -

 های موضعیی بادبزنجاینصب و جابه -

 هاهای تهویه و نظارت بر عملکرد آننصب و کنترل درب -

 سیستم پایش نظارت بر کارآیی سیستم و تعویض حسگرهای مستعمل -

 عدم ایجاد اتصال کوتاهکنترل نظارت بر نشت هوا در شبکه معدن و  -

 هایی آنیدک و نظارت بر کارآتعمیر و نگهداری بادبزن اصلی و  -

 گروه امداد و نجات معدن شرح وظایف  -3-3

 ترین وظایف این گروه به شرح زیر است:مهم

 هاو سرویس رسپیراتورها و نگهداری آن کنترل -

 اعزام به داخل معدن در مواقع حادثه و نجات مصدومان -
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 حریق  ایکنترل تجهیزات اطف -

 سازی حوادث و اجرای مانورهای ادواریشبیه -

 به افراد های خروجی معدناز خودنجات و راهآموزش استفاده  -

 استقرار خودنجات در معدن -

 وسایل مورد نیاز نجات فهرستتهیه  -

 گیری اکسیژن و دمای محیط معدناندازه -

 آشنایی با مسیرهای شبکه معدن -

 رسانی برای کاهش زمان امدادها سازیو در شبیه حادثهاز  تحلیل و ارزیابی عملیات نجات بعد -

 احداث سد برای جلوگیری از ورود اکسیژن به محل خودسوزی زغال -

 دستورالعمل" سازمان برنامه و بودجه کشور با عنوان 844نشریه شماره  بهیات وظایف گروه امداد و نجات جزیبرای اطلاع از 

 مراجعه شود. "امداد و نجات در معادن

 ایهای دورهکنترل -3-3

 انجام گیرد. هایی در طول شیفت، روز و هفتهمقررات ایمنی باید کنترلبرای نظارت بر اجرای صحیح 

 های شیفتکنترل -3-3-1

 در شروع و پایان هر شیفت توسط مسوول وینچروی طبلک بر  هاها و محکم بودن آنبکسلوضعیت سیمبررسی  -

های دستگاه را بازرسی و پس از فنرها، پیچ و مهرهها، در ابتدای شیفت و قبل از شروع به کار هر دستگاه، اپراتور باید پین -

 اطمینان از صحت دستگاه آن را روشن کند.

 های برقی باید در انتهای شیفت از برق جدا شوند.تمام قسمت -

 راننده لکوموتیو باید در ابتدای هر شیفت آب، روغن و مخزن سوخت را چک کند. -

قبل از آغاز شیفت و دیگری یک ساعت قبل از پایان شیفت انجام گیرد و  یکی ،دو بارگیری گاز در هر شیفت حداقل باید اندازه -

 نتایج آن در دفتر و تابلوی ورودی معدن ثبت شود. 

 های روزانهکنترل -3-3-2

معدن باید پس از حصول اطمینان از  ونه توقف طولانی در کار معدن، مسوول ایمنیگ در روزهای پس از تعطیلات و یا هر -

سیستم تهویه معدن باید  بارحداقل روزی یک تهویه کافی و ایمن بودن کلیه شبکه معدن به کارگران مجوز ورود به معدن را بدهد.

 و نتایج در دفتر ثبت شود.و کنترل  ول مربوطه بازدیدتوسط مسو

 لکوموتیو باید کنترل شود.و چراغ عقب آخرین واگن و جلوی  هاپین اتصال واگن -

های بافته شده قطع شده باشد، دو درصد از سیمدر صورتی که در طول یک متر بیش از  د.نروزانه بازدید شوباید ها بکسلسیم -

 موارد باید با رنگ سفید مشخص و گزارش شود.
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 کاری و سرویس قطعات باید به صورت روزانه انجام گیرد.گریس -

 خانه کنترل شود.باید توسط مسوول چراغهای معدنی چراغ -

 های هفتگیکنترل -3-3-4

 بار در هفته انجام گیرد و در دفتر معدن ثبت شود.حداقل یکو پاشیدن آهک باید سنگ آوری گرد زغالنظافت و جمع شستشو، -

 د.نکاری شوار در هفته بازدید و روغنبها باید حداقل یکبکسلتمامی سیم -

 آوری شود.مانده است باید جمعط کرده و یا در اثر تعمیرات باقیها سقوموجود در بخش حمل و نقل که از واگنهای سنگ -

 ول برق بازدید شود.انفجار باید توسط مسوی برقی و ضدهاکلیه دستگاه -

 شود.کاری پرفراتور به صورت هفتگی روغن -

 ول تعمیرات سرویس شود.کوموتیو توسط مسول -

 های ماهانهکنترل -3-3-3

ول ایمنی کنترل و زمان لازم برای تغییر جریان هوا در دفتر توسط مکانیک و مسوباید ر دریچه بادبزن صحت عملکرد تغیی -

 ثبت شود.

 برداری از هوا انجامداده شود و نمونهتطبیق و با نقشه تهویه  تعیینوسیله بادسنج   بهباید شدت جریان هوا در کلیه شبکه معدن  -

 گیرد.

 باید سرویس و در دفتر ثبت شود. قطع و وصلو پوسکاتل  یاندازکلیدهای راه -

 تعویض شود. مربوطها باید چک و در صورت تغییر اندازه قطر قسمت بکسلقطر سیم -

 های واگن باید بازدید شود.کل قسمت -

 باید کنترل و نتایج ثبت شود. هادهی وینچهای علامتسیستم -

های اطفای حریق نصب شده در کابین لکوموتیوها، اتاق وینچ، مرکز پمپاژ، تجهیزات برقی، پایگاه امداد و نجات، سولکلیه کپ -

دار ثبت شود. منظور از بازدید ظاهری ها بازرسی و در دفتر مخصوص شمارهموارد از نظر ظاهری و تاریخ شارژ آن سایر نوار نقاله و

. این بازرسی باید ها است آندر صورت وجود اشکال تعویض و  ودن شلنگ رابط و نازل مربوطم بشماره بدنه، محل نصب، سالبررسی 

 به صورت تصادفی یک کپسول باید آزمایش شود.بار ماه یک ششهر حداقل توسط گروه امداد و نجات انجام گیرد. 
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 آشنایی -5-4

های  سازمانمقامات و دیگر  ،ولان معدنموجب شود علاوه بر مسوشود که بزرگی حادثه می گفتهای بحران در معدن به واقعه

اورژانس برای کمک به رفع حادثه به منطقه مربوط  رمانده نیروی انتظامی، هلال احمر واز قبیل استاندار، فرماندار، فذیربط محلی 

و شرح کار  وظایف مشخصبا های عملگر گروهرفع بحران با سازماندهی برای داشتن روش و برنامه  یمواردین چنوارد شوند. در 

 شود.محیط به شرایط قبل از بحران میشت بازگرفع سریع بحران و موجب  ،مدون

ای مشخص ضروری و رویهو وجود وضعیت اضطراری ایجاد آمادگی قبل از  ،سنگبرای کنترل و رفع بحران در یک معدن زغال

بینی این موضوع با توجه به تغییر مداوم مشخصات معدن به علت اجرا و پیشریزی، حهای جهان الزامی است. طردر بیشتر کشور

ی قوی که در آن رسد و باید یک سیستم مدیریتو گشایش مناطق استخراجی جدید، پیچیده به نظر مینو های وریافناستفاده از 

امکانات ضروری ستلزم تامین موفقیت این سیستم مشود. ایجاد  ،تعریف شده باشدروشنی   بههای افراد ولیتسلسله مراتب و مسو

  است.های لازم ارایه گزارشتهیه و تفویض اختیارات و  ،سازماندهی پشتیبانی و فنینیاز،  مورد

 و روند عملیات اهداف و وظایف کمیته بحران -5-2

 هاو احتمال وقوع آن ادث با توجه به ماهیت واقعی خطرهاکاهش ریسک حو -الف

 تلفات جانی، صدمات و خسارت به معدن  کاهش -ب

 ایجاد ارتباط موثر در شرایط اضطراری و مشخص شدن وظایف -پ

 های ضروریبندی فعالیتلویتوایجاد نظم و هماهنگی و ا -ت

 بر اساس طرح از پیش تعیین شده و انتخاب رییس کمیته برای اداره امور افراد سازماندهی عملیات نجات  -ث

 گری ارتباط با محل حادثه و مسیرهای دسترسی تصدی برایانتخاب افرادی  -ج

 ابلاغ دستورات کتبی عملیات نجات به سرپرست مربوط -چ

اسامی و ابلاغ زمان حضور هر فرد در صورت  های مورد نیاز و تعیینتعیین جدول زمانی برای حضور کارکنان در سمت -ح

 طولانی شدن عملیات امداد و نجات

 به وجود آید.دیدگان ه محدودیتی در عملیات نجات حادثهگیری در شرایطی کتصمیم -خ

 روند عملیات در شرایط اضطراری به شرح زیر است:

 ترین وسیله ارتباطیرسانی به واحد امداد و نجات از طریق سریعاطلاع -

 اعزام گروه امداد و نجات با دستور و هماهنگی سرپرست ایمنی معدن -

 سرپرست شیفتهماهنگی ع کردن پرسنل از وقوع حادثه و دستور تخلیه اضطراری با مطل -

 به معدن متفرقه ممانعت از ورود افرادو هماهنگی انتظامات با ورودی و خروجی معدن  هایگماردن افرادی در دهانه -

 معدنول برق ییس کمیته بحران و هماهنگی با مسوقطع جریان برق با دستور ردر صورت لزوم  -

 موردضروری در این  هایبه حادثه اتفاق افتاده و اقدام با توجه انحهاجرای عملیات مقابله با س -

 ها به خارج از معدن خروج مصدومان و انتقال آن -
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 گزارش و ارایهحادثه ارزیابی  -

 اعضای کمیته بحران -5-3

اعضای کمیته بحران شامل مدیر یا  .شود ، تشکیل میدننکمیهنگام بروز بحران در معدن فعالیت در افرادی که از کمیته بحران 

معدن(، سرپرست سرپرست شیفت، سرپرست تونل، سرپرست تاسیسات مانند ولان ارشد معدن )سرپرست معدن، معاون معدن، مسو

ن به این کمیته رفع بحرابرای نشانی و پزشک معدن است. در صورت لزوم، نیروهای متخصص دیگری نیز آتشگروه ایمنی و نجات، 

شود. این شخص در بردار انتخاب میکت یا بالاترین مقام معدن و بهرهعامل شررییس کمیته بحران از طرف مدیر شوند.اضافه می

گیرد و دستورات وی الاختیار وظایف راهبری و کنترل عملیات نجات در معدن را به عهده میگام بروز بحران به عنوان فرد تامهن

قدرت را داشته باشد. ولیت این مسوانجام ی و توانایو تخصص ابقه، سرییس کمیته بحران باید ارکنان الزامی است. برای کلیه ک

از جمله حضور دایم و مستمر در سمت فرماندهی و با حادثه، کنترل عملیات اجرایی قابله مگیری و اقدام سریع در طرح تصمیم

 .استهای یک رییس بحران مناسب و کارآمد  ویژگی

  یس یا معاون معدنری -5-3-4

 یس کمیتهبه ریضمن اعلام حضور خود محل حادثه برساند و یس یا معاون معدن به محض اطلاع از حادثه باید خود را به ری

یس به عنوان ریرییس یا معاون معدن ممکن است . و رفع بحران کمک کند او به نجات مصدومانو زیر نظر هماهنگی با  بحران

 انتخاب شود. کمیته بحران 

  ول فنی معدنمسو -5-3-2

به محض این فرد  .ول استدر برابر کلیه امور فنی معدن مسوزمان رییس معدن هم باشد، مسوول فنی معدن که ممکن است هم

نسبت هماهنگی او با  بحران، رییس کمیتهضمن اعلام حضور خود به اطلاع از وضعیت بحران باید خود را به محل حادثه برساند و 

 حادثه اقدام کند.طول و کنترل خدمات فنی در به وجود آمده بحران  موردافراد متخصص در شناسایی و سازماندهی  ،به ارایه راهکار

  ولان ارشد معدنمسو -5-3-3

را به عهده او س کمیته وظایف نبود رییو در صورت  کند معرفیبحران یس کمیته ت شیفت یا تونل باید خود را به ریسرپرس

نجات را به  یس کمیته بحران، اطلاعات عملیات امداد وپس از رسیدن ری ،تاقدامات ضروری برای رفع مشکلاو ضمن انجام  گیردب

ت، نجا سرپرست تاسیسات، پزشک معدن، سرپرست حمل و نقل، سرپرست ایمنی و امداد و مانندن ولاکلیه مسو .کندوی منتقل 

 یس کمیته اعلام کنند.اند حضور خود را به ریراست و انتظامات موظفسرپرست ح

سرپرست انبار و اموال معدن وظیفه دارد به محض دریافت صورت وسایل مورد نیاز، تجهیزات لازم را از انبار به محل حادثه 

مانند سایر سرپرستان  .کندیسات اعلام تاساند به مسوول ثه خارج نشدهخانه باید افرادی را که از محل حادمسوول چراغ ارسال کند.

 ول تاسیسات برای تهیه الوار و مصالح و ارسال به محل حادثه آماده باشند.های فنی باید زیر نظر مسومسوولان نجارخانه و تعمیرگاه
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دن و نقشه های معات معدنکاری و مشرف به کلیه مسیرشخص مطلع به روند عملی ،نشانیسرپرست گروه امداد و نجات و آتش

های مختلف بندی افراد در گروهبا انتخاب افراد شایسته و تقسیم یس کمیتهاین شخص با اعلام حضور به ری حفریات زیرزمینی است.

 زیر است:شرح   بهکند و وظایف اصلی این فرد برای اعزام افراد به محل حادثه، انجام وظیفه می

 حین عملیاتدر ها گروه و نظارت بر عملکرد آن افرادتهیه ابزار و تجهیزات مورد نیاز  -الف

 نجات برای اعضای گروه تشریح طرح عملیات امداد و -ب

 راهبری عملیات -پ

 میزان کارکرد هر تیم برای طی مسیر امدادی با توجه به نقشه معدن و استفاده از رسپیراتورهاتعیین زمان  -ت

 های تهویه در معدننظارت بر عملکرد دستگاه -ث

 های تهویهبتعیین ماموران ویژه برای کنترل در -ج

 و مالی با کمترین خسارت جانی مصدوماننجات نسبت به لی که در اختیار دارد باید تیم با ورود به محل حادثه با وسایول هر مسو

ر ی تیم باید به طوفرمانده هر گروه ضمن اجرای دستورات محوله و هدایت گروه و کنترل اعضا د.کمک کنبحران اقدام و به رفع 

تجهیزات و  ،در صورت به خطر افتادن اعضای گروه حین عملیات ،در ارتباط باشد و ضمن اعلام وضعیتمستمر با سرپرست مربوط 

 بااز انجام هر کار باید در هر صورت فرمانده گروه، حافظ جان اعضای گروه است و  را اعلام کند.نیاز  موردیا نیروی کمکی جدید 

 ایف این تیم است.های اولیه به مصدومان از جمله وظارایه کمک خودداری کند. بالا ریسک

درمانگاه یا به سب مورد حها را پس از خروج افراد توسط گروه امداد و نجات، پزشک معدن باید وضعیت مصدومان را بررسی و آن

به مصدومان در داخل معدن و محل رسانی نحوه کمکرا در مورد افراد امداد و نجات راهنمایی اعزام کند و همچنین بیمارستان 

ه شده ارای ،ع بحران باید فراخوانده شوندمشخصات اعضای کمیته بحران و افرادی که در موق 1-5. در جدول گیردحادثه به عهده 

 است.

 ایجاد پایگاه یا اتاق کمیته بحران -5-0

تسهیلات  دبایاین اتاق  .است ضروریپایگاه یا اتاق کمیته بحران در خارج از محدوده خطر برای انجام هماهنگی لازم  وجود

 توان به موارد زیر اشاره کرد: میلوازم و تجهیزات مورد نیاز این پایگاه از جمله باشد.  را داشته مناسب برای راهبری و کنترل عملیات

های پناه، کارگاهجان هایکانکس خروجی، ورودی، هایراه مانند معدن شبکه هایقسمت کلیه روز به و دقیق هاینقشه -الف

 هاها، مسیرهای خروج اضطراری، مسیرهای تهویه و نظایر آناستخراج، پیشروی

 های ارتباطی نقشه توپوگرافی معدن و راه -ب

 مدارک و اسناد فنی معدن با توجه به حفریات زیرزمینی -پ

 تجهیزات امداد و نجات و لوازم پزشکی موجود در معدن  به روز شدههرست ف -ت

 فراخوانی برایاعضای کمیته  1-5جدول تکمیل شده  -ث

 روشنایی، سیستم ارتباطی و اعلام عمومی، سیستم صوتی و تصویری ثبت وقایع مانندتجهیزات مناسب اتاق  -ج

 اضطراری با توجه به حوادث قابل وقوع در معدنهای واکنش اسناد مربوط به طرح و برنامه -چ
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 های مورد نیاز ها و دستورالعملنامهآیین -ح

از  یربطذمسوولان ها و رسانهای دارد. در این موارد، آگاه کردن بستگان، العادهرسانی اهمیت فوقدر هنگام وقوع حادثه، اطلاع

های جانبی باعث دخالت در کار امداد و اسب انجام نشود، مشکلات و حاشیهبه نحو من ز اهمیت است. اگر این امورنحوه عملیات حای

رسانی یس کمیته بحران به مراجع ذیربط اعلام کند. اطلاعباید اطلاعات دقیق را از طریق ری ول روابط عمومی،شود. مسونجات می

 ذهان عمومی ایجاد نشود.ای در اانجام گیرد تا شک و شبهه از سیستم متمرکزها باید به بستگان و رسانه

ام گیرد. به طور مثال در هر معدن حداقل در هر سال باید دو بار تمرین واکنش در شرایط اضطراری با تشکیل کمیته بحران انج

. به ودشسازی شبیهها  کارگاه و محبوس شدن افراد به کمک آدمکتخریب استخراج، ریزش و مسدود شدن  کارگاه باید وضعیت

در اتاق بحران حضور یابند و مراحل امداد و نجات را تمرین کنند و در نهایت  1-5جدول  درشده فهرست افراد  دبایمحض اعلام 

 ها اقدام شود.نسبت به رفع کاستی

 فراخوانی برایفهرست اعضای کمیته بحران  -4-5 جدول

 ملاحظات آدرس منزل و محل کار شماره تماس اضطراری خانوادگینام و نام سمت ردیف
     معدن رییس 1

     معاون معدن  2

     ول فنی معدنمسو 3

     سرپرست شیفت 4

     سرپرست حمل و نقل 5

     سرپرست تاسیسات 6

     سرپرست ایمنی و نجات 7

     سرپرست حراست و انتظامات 8

     پزشک معدن 9
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 آشنایی -4-1

سنجی، آزمایش خون و ادرار، اسپیرومتری و شنواییپس از انجام معاینات پزشکی شامل  شروع به کارکلیه پرسنل معدن قبل از 

 ند.ریهای لازم را فراگآموزش دبایسنگ، سنجی، نوار قلب و روانشناسی برای حصول اطمینان از توانایی کار در معادن زغالبینایی

 شود:دو دسته زیر تقسیم می بههای مرتبط آموزش

 ایمنی، بهداشت و محیط زیست عمومی هایآموزش -الف

 های تخصصی بر اساس شغلآموزش -ب

کنند.  پایان دوره آموزشی مجوز کار در معدن دریافت میگواهینامه و موفقیت در امتحان،  مرتبطهای کلاسگذراندن پس از افراد 

برگزاری  ،بدو استخدامهای پزشکی و آموزشعلاوه بر معاینات  یک نسخه از گواهینامه کسب شده باید در پرونده فرد نگهداری شود.

 های جدید الزامی است.وریافن یادآوری و آگاهی افراد از برایضمن خدمت آموزش ادواری های  دوره

که بخشی از این شایستگی از  دنبرای عملکرد موثر در محیط کار داشته باشرا مورد نیاز شغلی شایستگی و توانایی  دد بایافرا

 های آموزشی خاص تهیه و اجرا شود.  نیز باید برنامهد افرشغلی ابرای ارتقای این،  بر  شود. علاوه طریق آموزش فراهم می

 زیست  های آموزش عمومی ایمنی، بهداشت و محیطدوره -4-2

 در این دوره مطالب لازم درباره نحوه رعایت بهداشت فردی به همراه دستورالعمل مربوط و لزوم استحمام و آشنایی با 

های بهداشتی از نظر نور و تهویه، مواد ضدعفونی،  شود. همچنین شرایط استاندارد سرویس داده میهای شغلی آموزش بیماری

شود. حفاظت از محیط زیست، مصرف بهینه های بهداشتی ارایه میهای غذا و آب آشامیدنی سالم و استفاده مناسب از شویندهویژگی

 آب از دیگر مواد آموزشی این دوره است. کننده هوا، خاک وانرژی و شناسایی و بررسی منابع آلوده

 های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی پیشگیری از زیانهای آموزشی دوره -4-3

های رطوبت و بیماریسر و صدا، ارتعاش، دما،  مانندمواردی ی خطرات عوامل فیزیک مورددر ارایه شده  مطالبها  دورهاین در 

قابل مواد قابل اشتعال، مواد مواد شیمیایی،  مانندمواردی عوامل شیمیایی محیط خصوص خطرات  در شود. را شامل میبا آن  مرتبط

خطرات بیولوژیکی بخش . در گیرد به این عوامل مورد بحث قرار میهای مربوط بیماریها و  آسیبخورنده و مواد سمی، مواد انفجار، 

شود. در ه میهای شغلی ارایهای مربوط و راهکار پیشگیری از بیمارییها و بیمارباکتری، ویروس، قارچ، میکروبمطالبی درباره 

 د. نرا کسب کنیاد شده موارد  بارهلازم در آگاهیباید گان کنندشرکت ،آموزشپایان 

 رعایت اصول ارگونومی آموزش دوره  -4-6

، اصول ارگونومی هنگام کار در با دستجایی بارهای سنگین نحوه صحیح بلند کردن بار، حمل و جابه طی این دوره آموزشی باید

های و روش خستگی انواع و کار ابزار از استفاده هایروش معدن، در کار با مرتبط عضلانی -اسکلتی هایآسیب زیرزمینی، معادن

 شود.  آموزش دادهپیشگیری از آن 
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 وسایل حفاظت فردی استفاده از آموزشدوره  -4-5

نحوه و  و سنگ و رعایت استاندارد لازم و موارد ایمنی آن، کلاه ایمنیلباس کار مناسب در معادن زغال استفاده ازدوره در این 

، عینک حفاظتی، گوشی محافظ، دستکش، کفش کار، ماسک ایمنی، جلیقه ایمنی، کمربند و کار با دستگاه خودنجات آن زمان استفاده

 شود. عویض وسایل حفاظت شخصی تشریح میو چراغ تونلی و نحوه نگهداری و شرایط ت

 اطفای حریق آموزش دوره  -4-4

گرد زغال و نظایر خودسوزی زغال، انفجار متان، مانند )در معادن سوزی  آتشها، علل بروز انواع حریق و ویژگی آندوره در این 

ی حریق در های اطفاپیشگیری از حریق، روشهای ها بر اساس نوع حریق، روشکنندههای اعلام حریق و انواع خاموشآن(، سیستم

شود. طی این دوره آموزشی ، مشکلات در حین اطفای حریق، زمان طلایی برای رسیدن به حریق و اطفای آن تشریح میمعادن

نحوه طور عملی   های نظری، به کنندگان در دوره علاوه بر آموزش شرکتشود. رسانی تا اطفای حریق آموزش داده میمراحل اطلاع

 گیرند. را نیز فرامینشانی خاموش کردن آتش و کار با ماشین آتش

 پیشگیری از خطرات آموزش دوره  -4-4

های عمل نکرده و انبار موارد خطرات انفجار و گازگرفتگی، خطرات پرتاب زغال، خطرات ناشی از مواد ناریه و چالدر این دوره 

گرفتگی در معدن، نحوه کنترل ورود و خروج پرسنل، نحوه ناشی از ریزش و آبخانیات، خطرات ناریه، علل ممنوعیت استعمال د

کربن،  نواکسیدوممتان، مانند گیری گاز )های اندازهسنگ و روشاستفاده از سیستم حمل و نقل، نحوه پیدایش گاز در معادن زغال

مخازن سوخت و بونکرها، خطرات ناشی از کار در بست، ایمنی ورود به های بناکسیژن(، خطرات ورود به محلسولفور هیدروژن و 

 پاسپورت معادن همراه با راه کارهای پیشگیری، آموزش داده  سنگ وارتفاع، انواع مواد ممنوعه برای ورود به تونل معادن زغال

 شود.می

 واکنش در شرایط اضطراری، امداد و نجاتآموزش دوره  -4-4

های اعلام شرایط اضطراری های فرار و تخلیه اضطراری در صورت وقوع حادثه، روشمفهوم شرایط اضطراری، راه دورهدر این 

های به سرپرست، استفاده از دستگاه خودنجات و رسپیراتور، کنترل شرایط اضطراری تا بازگشت به شرایط عادی، کنترل منظم راه

های اولیه و نحوه حمل مصدوم آموزش ، مفهوم کمکولمسوها، عدم مداخله افراد غیرخروج اضطراری برای اطمینان از باز بودن آن

 شود.داده می

 حریق یمانور آموزشی اطفا -4-9

متر  11 حریق با ابعاد ، حوضچه اطفایبه طور مشخص از قبل طراحی شود. به طور مثال برای خاموش کردن دبرنامه مانور بای

 است. اقدام و تصمیم بین تعادل برقراری و بدنی توان افزایش از این مانور، هدف .شودمتر در نظر گرفته میسانتی 02به عمق و 
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 و بادگیر شلوار ق،حریضد اورکت ،چکمه نی،ایم کلاه مانند فردی تجهیزات استفاده از به ملزم نفر( 0) کنندهشرکت افراد

 اند. وسایل مورد نیاز این مانور به شرح زیر است:دستکش

 متری 4 نردبان عدد یک -

 گاز پودر کیلویی 6 کنندهخاموش دستگاه یک -

 متر 02به طول و  (اینچ 5/0متر )سانتی 5/6حدود قطر   به لوله شاخه یک -

 متر 5 طول به و مترسانتی 102 قطر به فلزی یا سیمانی لوله شاخه یک -

 مترسانتی 02 خرک دو فاصل حد. مترسانتی 13 عرض و مترتیسان 122 زمین از ارتفاع متر، 5/3 طول به هر کدام خرک دو -

 شوند.می وصل زمین به مناسب شیب با نقشه مطابق که است

 متر 5/3 ضعر و 3 ارتفاع به اتاقک یک -

 شود.می احداثزمین  سطحمتر که در سانتی 02در  متر 11حوضچه به ابعاد  -

 بالای از را نردبانمانور،  شروع و وتس آمدن در صداه ب با زمانهم وگیرند می قرار شروع خط در تیم افراد مانور انجام برای

 دیگر طرف از طناب و سپس به وسیله روندمی ساختمان بالای به و دهندمی قرار دیوار کنار و دارندمیبر نشانیشآت خودروی

متری سانتی 5/6 ریمت 02 لوله شاخهنفر بعد یک  و کیلویی 6 گاز و پودر کپسول عدد یکاز افراد  کدام هرد. آینمی ینیپا ساختمان

 عبور خرک روی ازو پس از خروج از لوله  شودمیسیمانی  لوله شاخه داخل و کندمی حمل خود با دارد قرار ساختمان ینیپا در که را

 .ددهیم قرار پایان خط پشت را همراه وسایل حوضچه، حریق یاطفا از پس وند کمی

 شود: در ضمن مانور، موارد زیر باید رعایت

 .کنند کمک یگریکد به نباید افراد ساختمان از آمدن ینیپا و رفتن بالا هنگام -

 است. آزاد مسابقه شروع در گروهی یا تکتک حرکت -

 شود.می شروع خرک ابتدای از کار ،خرک از سقوط صورت در و کنند عبور موانع تمام از دبای افراد کلیه -

 .دشو حمل بدن سمت یک در و دهش گرفته دستگیره قسمت از باید کنندهخاموش -

 داشته فاصله دست با مترتیسان 12 حداکثر و عقب سمت به آن کوپلینگ که طوریه ب دشو حمل بغل زیر باید نواری لوله -

 .باشد

 موارد زیر به هنگام مانور مجاز نیست:

 کلاه رفتن سر پشت به یا کنندهشرکت ایمنی کلاه سقوط -

 کرده سقوط ایمنی کلاهرها کردن  -

 مانور پایان در وسیله پرتاب -

 وسایل نادرست حمل -

 مترنیم از بیش ارتفاع از پایین به پریدن و طناب کردن رها -

 مراحل مانور به ترتیب یاد شده انجام عدم -

 موانع از عبور در یکدیگر به کمک -

 موانع از عبور یا دویدن هنگام وسایل سقوط -
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 خطا هر ازای به ضمنا شود.طول بکشد، باطل اعلام می دقیقه 4 از بیشتر اگر و است دقیقه 4 مانور این انجام برای زمان حداکثر

 شود.ه میاضاف تیم وقت به ثانیه 5

 نمایش داده شده است. 1-6نقشه مانور در شکل 

 

 در معادن بر اساس خطرات موجود سوانح سازیشبیه -4-15

تونل آزمایشی  سازی با احداث یکسوزی در داخل تونل، شبیهخطرات موجود در معادن به طور مثال گازگرفتگی یا آتش اساس بر

های استخراجی احداث شده باشد، اجرا متر که در داخل آن موانعی همانند تونل واقعی با دویل 02مربع به طول متر 5به سطح مقطع 

د و افراد شوگیرد و در مسیر دود مصنوعی ایجاد میدر درون تونل آزمایش داخل دویل قرار مییک نفر به عنوان مصدوم شود. می

 ه پس از رسیدن به محل حادثه و ارای نفره وارد تونل دود شوند و 4و نجات مجهز به رسپیراتور باید در یک جوخه  گروه امداد

 مشابه این ند. نکاقدام به وسیله برانکارد به خارج از تونل او های اولیه به مصدوم، به آزادسازی فرد حادثه دیده و حمل کمک

 ها اجرا کرد.مانند حادثه ریزش و آوار، انفجار گاز متان، پرتاب زغال و نظایر آن دیگرتوان در موارد سازی را میشبیه

 

 

متریسانتی 45دو عدد خرک به فاصله   

متر 15  
 حوضچه

متر 15  
متری 5لوله  متر 15   

متر 5/3  

3 

 متر

متر 15  

خط 

 شروع

 حوضچه حریق مراحل مانور اطفای -1-4شکل 
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 های معدنیمواردی از کار با دستگاه
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 آشنایی -1-1پ

، برای جلوگیری از موردهای ایمنی الزامی است. در این دستورالعملبرای داشتن یک محیط ایمن و بدون حادثه، رعایت نکات و 

نامه ایمنی در معادن گردآوری ها در آیینلیست مورد نیاز است. این مقررات و دستورالعملموش شدن موارد بازرسی، تعدادی چکفرا

ممنوع بودن سوار شدن پرسنل بر نوار نقاله و واگن حمل مواد و لکوموتیو قید شده  یاد شدهنامه شده است. به عنوان نمونه در آیین

های مختص به خود به عنوان مثال نصب رعایت نکات ایمنی کار با وینچ در محل اتاق ها در مکاناست. آموزش و نصب دستورالعمل

 وینچ الزامی است. 

 دستورالعمل کار با پرفراتور -5-1پ

 پرفراتور به شلنگ باید شلنگ را به کمک هوا پاک کرد.قبل از اتصال  -

 متر از قطر لول مواد منفجره بزرگتر باشد.میلی 2تا  5/1مته باید قطر سر -

 بار باشد. 5فشار هوا باید حداقل  -

 دان خودکار باید پر از روغن باشد.روغن -

 شلنگ خروجی آب باید به دستگاه متصل باشد. -

 باشند. ها باید سالمشلنگ -

 تعمیرات در داخل شبکه معادن زیرزمینی ممنوع است و دستگاه باید برای تعمیرات به سطح زمین انتقال یابد. -

 شستشوی هفتگی پرفراتور در محل کار همراه با عملکرد آن کنترل شود. -

 فشار آب خروجی با فشار هوا متناسب باشد. -

 گیرد.برنامه تعمیر و نگهداری و باز کردن قطعات پرفراتور باید پس از حصول اطمینان از قطع شیر هوای فشرده انجام  -

 های چوبی و یا مسی انجام شود.باز کردن پرفراتور و سر هم کردن آن باید به کمک چکش -

کفش ایمنی و دستکش ضدارتعاش نک، ماسک، کلاه، ی شامل گوشی، عیهنگام کار با پرفراتور، استفاده از لوازم حفاظت فرد -

 الزامی است.

 دستورالعمل کار با وینچ و بالابرهای معدنی -5-1پ

 جایی در تونل شیبدارجابه برایبکسل های متصل به سیمبه قدرت کشش وینچ و تعداد واگن باید اپراتور وینچ و سیگنالیست -

  توجه کند.

ها و ای از قطر سیمبازدید دوره بنابراین ،ها بیشتر استها و کلیپسفولادی در نزدیکی قلاباحتمال پاره شدن سیم و کابل  -

 ها ضروری است.و آچارکشی کلیپس لبکسبازدید ظاهری سیم

 تعویض شود. دبای کابلهای کابل در هر گام پاره شود درصد از رشته 11اگر بیش از  -

 تعویض شود. ای بازدید وباید به طور دورهها به ویژه در نزدیکی طبلک، قلاب و نقطه میانی تونل شیبدار قطر کابل -

 د.نکاری شود و طبق آن کنترل و سرویسنباشداشته شناسنامه  دبای هاوینچ -
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 شود.های مخصوص و با بستن وسایل از طریق زنجیر انجام از طریق شاسی دبای بلندجایی اشیای جابه -

 یکنواخت باشد. دسرعت حرکت وینچ بای -

 ها همواره باید برقرار و سالم باشد.سیستم ارتباطی بین اپراتور وینچ و سیگنالیست -

 د.نهای افقی و قائم باید همواره سالم باشکغلت -

 در هنگام کار با وینچ الزامی است. ریق در اتاق وینچ، تابلوها و علایم هشداردهندهح ها، نصب کپسول اطفایکاری کابلروغن -

 دستورالعمل کار با نوار نقاله -5-1پ

 ضروری است.از شروع به کار نوار و کاربرد آن پیش زنگ اخبار نوار نقاله به تجهیز  -

 کنترل شود.اندازی آن  راهمسیر نوار نقاله قبل از  -

 نصب شود. بر روی کل مسیر نوار باید رله قطع -

 قطع شود. و برق آن خاموش دکاری دستگاه بایو در مواقع روغن هنگام تعمیر -

 ممانعت شود. سوار شدن کارگران بر روی نواراز  -

 تنظیم شود. سیستم تخلیه بار بر روی نوار -

روشنایی مسیر و ها  آن یکارو روانها غلتکبودن غال در انتهای نوار، سالم ، نصب الکترود انباشتگی زبه زمینسیستم اتصال  -

 کنترل شود.حرکت باید 

 کوموتیوهای معدنیکار با لدستورالعمل  -2-1پ

 به حالت ایستاده باشد.در کابین نباید آن هدایت طی و را داشته باشد لکوموتیو باید گواهینامه ویژه دستگاه راننده  -

 سوار کردن افراد متفرقه در کابین ممنوع است. -

 حال حرکت حتی با سرعت کم مجاز نیست. تعویض سوزن و مسیر خط در -

ها، حمل اشیای اضافی و خارجی به غیر از متعلقات دستگاه و حمل مواد ناریه در به هنگام باز بودن قلاب واگن لکوموتیوراندن  -

 کابین راننده ممنوع است.

 الزامی است. گرمیشش کیلوحریق  وجود حداقل یک عدد کپسول اطفای -

 ممنوع است. ،درصد باشد یکحرکت در مواقعی که گاز متان بیش از  -

 آغشته نبودن به گرد زغال، روغن و گازوییل باید کنترل شود. نظردستگاه از  دیوارهتمیزی  -

 تعویض به موقع فیلترهای روغن و هوا ضروری است. -

 ها ضروری است.های تهویه و سر پیچدیک شدن به دربدر مواقع نز ویژهها و کنترل سرعت به آشنایی راننده با مسیر و پیچ -

 راننده مجاز به ایستادن و خارج کردن سر از کابین و پریدن از روی لوکوموتیو نیست. -

ها، ترمز، بوق، وضعیت چراغ مانندها و کنترل دستگاه آوری بونکرهای قدیمی در مسیر تردد، درگیر کردن ضامن واگنجمع -

 نفجار الزامی است.اهای ضدجک و قسمت
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کوموتیو، ضمن استفاده از ترمز باید موتور را خاموش کند و با روشن گذاشتن چراغ، در هنگام توقف دستگاه و ترک لراننده  -

 را بردارد. سوییچ

 شود. نصبکوموتیو چراغ با نور مناسب و در انتهای آخرین واگن چراغ با نور قرمز در جلوی ل -

 اتصال به آن ممنوع است. برایها باشد و هل دادن واگن همواره در جلوی واگن دکوموتیو بایل -

 به هشدارهای کمک راننده توجه شود. دهنگام حرکت معکوس )دنده عقب( بای -

 سوار شدن افراد در واگن ممنوع است. فقط حضور کمک راننده در صندلی مخصوص در لبه آخرین واگن مجاز است. -

 کار با پیکوردستورالعمل  -6-1پ

 کاری با آب و نفت شسته و تمیز شود.دستگاه قبل از روغن -

 د.با روغن آغشته شوآن و مغزی شده  کاریقبل از شروع کار روغنباید دستگاه  -

 بار باشد. 5فشار نسبی هوای ورودی به دستگاه نباید کمتر از  -

 باشد تا هوای ورودی دستگاه عاری از ذرات گرد و غبار شود.مدتی باز د قبل از اتصال دستگاه به شلنگ، شیر هوا بای -

 .دباشمتر بیشتر  12از نباید طول شلنگ برای تغذیه پیکور  -

 مته به طور صحیح به بدنه متصل و شلنگ فاقد تاخوردگی باشد. -

 .دشوقبل از استفاده باید به صورت آزاد و بدون اعمال بار آزمایش دستگاه  -

 د.ندیگر جایگزین شو های باید با متهها  این متههای بیش از حد گرم شده ممنوع است و استفاده از مته -

 .دشو جداو سپس دستگاه از محل شلنگ  هشیر هوا بستابتدا پس از اتمام کار باید  -

 مته متناسب با نوع سنگ و طول عمر آن بر اساس جدول کارخانه سازنده رعایت شود.استفاده از سر -

 دن کامل در فضای عاری از گرد و غبار نگهداری شود.شدستگاه پس از استفاده با نفت شسته شده و پس از خشک  -

 کاری در حین کار هم باید اجرا شود.روغن -

گوشی، کلاه ایمنی، ماسک، لباس و کفش ایمنی، عینک محافظ، لباس  ماننداستفاده از تجهیزات حفاظت فردی برای اپراتور  -

 ستکش ضدارتعاش الزامی است.کار و د

 

  



 سنگزغال زیرزمینی ایمنی در معادندستورالعمل  26

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 2پیوست 

 طرح مقابله با سوانحای از نمونه

 

 

  
 



 ایمنی در معادن زغالسنگدستورالعمل  85

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 85 طرح مقابله با سوانحای از نمونه -پیوست دو

 

 

 ای از طرح مقابله با سوانحنمونه -1-2پ

دارد. سناریوی خطر  قرار 3متر از سطح زمین و در گازخیزی در رده  333و با فاصله  3در طبقه کارگاه استخراج  ،در یک معدن

کاهش و شدن گاز متان  پراکندهکار و سنگ موجب مصدوم شدن کارگران جبههپرتاب زغالرود  میموارد است که احتمال  شامل این

نوشته  زیر به صورتمقابله با سانحه اکسیژن در محیط شود. همچنین با انتشار گاز به داخل تونل احتمال انفجار وجود دارد. سناریوی 

 شود:می

 انجام شود. 2با توجه به احتمال پرتاب زغال، همواره چالزنی قبل از استخراج مطابق با عملیات شرح داده شده در فصل  -

اند و باید به سمت مسیر خروجی از ، پرسنل موظف به استفاده از خودنجاترقومیهای سنجلام صدای هشدار گازاعدر صورت  -

 معدن به کمک تابلوهای خروج اضطراری حرکت کنند.

 مجاز به داخل معدن شود.انع از ورود افراد و تجهیزات غیریک نفر از انتظامات باید م -

و از قسمت بالای کارگاه شوند د ایمنی و نجات باید با تجهیزات کامل به محل حادثه اعزام نفره از افرا 4یک گروه یا جوخه  -

 های فرعی را به علت عدم کارآیی خاموش کنند.وضعیت را بررسی و بادبزن

 گونه تردد لکوموتیو با توجه به انتشار گاز ممنوع است. هر -

 نفره با تجهیزات سازماندهی شوند. 5گروه  3 -

بونکر و نجات درون زغال  کردنرسند، باید به سرعت نسبت به آزاد دوم که از قسمت زیر میله به محل حادثه میگروه  -

 های اولیه، در انتظار دستور برای حمل مصدومان بمانند.مصدومان اقدام کنند و ضمن ارایه کمک

 ده دارند.کارها را به عه، وظیفه خارج کردن پرسنل از جبههگروه سوم ایمنی و نجات -

 درصد، حادثه دیدگان با برانکارد منتقل شوند. 55/3کاهش غلظت گاز به  د و پس ازیابافزایش شدت جریان تهویه  -

 کار برای تهویه روشن شوند.های فرعی جبههبادبزن در صورت کاهش غلظت گاز، -

 مستقر شوند.رسانی در جلوی تونل خروجی و آمبولانس در دقایق اولیه امدادکادر پزشکی  -

 غلظت گاز به طور مداوم کنترل شود. -

ه شود. لوازم و تجهیزات مصدومان تهیه و به مدیر معدن ارایامدادرسانی و  ،گزارش جامعی از وضعیت گاز ددر خاتمه عملیات بای

 مورد نیاز برای این سناریو شامل موارد زیر است:

 رسپیراتور -

 گازدارهای دستگاه تنفس مصنوعی مخصوص محیط -

 های اولیه پزشکیخودنجات، چراغ قوه ضدانفجار، لوازم کمک -

 برانکارد -

 تلفن تونلی -

 کردنهای مخصوص نجات افراد در صورت گیر بالشتک -

 تبر و اره -



 ایمنی در معادن زغالسنگدستورالعمل  06

 

 

 تا در حوادث واقعی در  دوشاجرا بار  4های مقابله با آن نیاز به تمرین و مانور دارد که در سال باید حداقل این سناریو و راه

 ترین زمان باعث نجات مصدومان و برگرداندن وضعیت به شرایط قبل از حادثه شود.سریع

مانند برخورد با گسل، پرتاب زغال و قوع همان حادثه در طبقات پایینی ، احتمال ومعدن در مورد حوادث رخ داده در طبقات بالایی

 نوشته شود. دط بایکه سناریوی مربو نیز وجود دارد نظایر آن

 



 

 

 برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدناكتشاف  هاي هپروژعناوين 
 

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان شماره نشريه در 

 كشور برنامه و بودجه

  شماره نشريه در سازمان 

 نظام مهندسی معدن ايران

 - 823 ها و اصطلاحات پايه اکتشاف معدنیمعدنی، واژههاي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1

 - 853 سنگمختلف اکتشاف زغال مراحل 2

 - 873 بندي ذخاير معدنی دستورالعمل رده  3

 38 833 هاي اکتشافیمحيطی در فعاليتراهنماي ملاحظات زيست 4

5 
و رقومی کردن  1220،000و  1225،000هاي )مقياسمقياس اکتشافی بزرگ -شناسی هاي زمين شهدستورالعمل تهيه نق

 (هاآن
582 22 

 37 585 خدمات مراحل چهارگانه اکتشاف سنگ آهنفهرست  6

 28 583 شناسی  هاي زمين م استاندارد نقشهعلاي 7

 28 582 (1225،000) اي مقياس رسوبات آبراهه دستورالعمل اکتشاف ژئوشيميايی بزرگ 8

 25 583 فهرست خدمات مراحل چهارگانه اکتشاف مس 9

 85 555 ()باريت، بنتونيت، زئوليت، سلستين، سيليس، فلدسپار، فلوئورين صنعتی هايها و کانیسنگ یفهرست خدمات اکتشاف 10

 87 557 ها و اصطلاحات پايه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیواژه 11

 82 533 سرب و روي ت خدمات مراحل چهارگانه اکتشاففهرس 12

 23 538 نگاري در اکتشافات معدنی سنجی و لرزهسنجی، گرانی هاي مغناطيسراهنماي مطالعات ژئوفيزيکی اکتشافی به روش 13

 88 535 اکتشاف آنتيموانچهارگانه فهرست خدمات مراحل  14

 88 533 قيمتی هاي قيمتی و نيمهسنگو  هاکانیفهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف  15

 85 535 در اکتشاف مواد معدنیفهرست خدمات و راهنماي مطالعات دورسنجی  16

 87 537 توليد انواع سيمانفهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اکتشاف مواد اوليه  17

 83 533 پيمايیهاي چاه فهرست خدمات و دستورالعمل بررسی 18

 53 583 فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف عناصر نادر خاکی 19

 52 583 قلعخدمات مراحل مختلف اکتشاف فهرست  20

 58 552 سنگ آهنکانگيري عناصر در  سازي و اندازه العمل آمادهدستور 21

 55 555 هاي اکتشافی  نمونه درسازي، تهيه نمونه و مطالعات ميکروسکوپی و سيالات درگير  آمادهدستورالعمل  22

 52 573 1225،000هاي سنگی در مقياس اکتشافات ژئوشيميايی محيط  دستورالعمل 23

 55 283 سازي اسامی مواد معدنی دستورالعمل يکسان 24

25 
هاي مقاومت ويژه، پلاريزاسيون القايی، الکترومغناطيسی و پتانسيل خودزا در  راهنماي مطالعات ژئوفيزيکی به روش

 معدنی اتاکتشاف
588 55 

 72 835 دستورالعمل تهيه گزارش پايان عمليات اکتشافی 26

 75 728 طلافهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف  27

 73 728 گيري غلظت فلزات گرانبها )طلا، نقره و گروه پلاتين(سازي و اندازهدستورالعمل آماده 28

 32 738 دستورالعمل تهيه طرح اکتشاف مواد معدنی 29

 33 723 فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف گچ و نمک 30

 32 727 (روي و سرب مس،) پايهگيري غلظت فلزات سازي و اندازهدستورالعمل آماده 31

 38 723 ورميکوليت(و  هاي صنعتی )پرليت، دياتوميتها و کانیفهرست خدمات اکتشاف سنگ 32

 35 782 1225،000دستورالعمل اکتشافات ژئوشيميايی خاک در مقياس  33



 

 

 اكتشاف برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن هاي هپروژعناوين 
 

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان در شماره نشريه 

 برنامه و بودجه كشور

شماره نشريه در سازمان   

 نظام مهندسی معدن ايران

 37 783 اي و تعيين نواحی اميدبخشدر مقياس ناحيه GISراهنماي مطالعات  34

 33 753 اي طلا به روش بلگدستورالعمل اکتشاف ناحيه 35

 38 755 شناسی استخراجیهاي زميندستورالعمل فعاليت 36

 323 778 دستورالعمل اکتشاف مواد معدنی به روش هيدروژئوشيميايی 37

 در دست تدوین بيوژئوشيميايی و ژئوبوتانیهاي اکتشافات ژئوشيميايی به روشدستورالعمل  38

 در دست تدوین هافهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف شورابه  39

40 
هونتيت، بوکسيت،  -هاي صنعتی )نسوزها(2 خاک نسوز، منيزيتها و کانیفهرست خدمات و دستورالعمل اکتشاف سنگ

 نسوزهاي آلومينو سيليکاته )کيانيت، سيليمانيت و آندالوزيت(، گرافيت و دولوميت
 در دست تدوین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هاي كميته استخراج برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدنعناوين پروژه

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
 سازمان  شماره نشريه در

 كشور برنامه و بودجه

شماره نشريه در سازمان       

 نظام مهندسی معدن ايران

 - 882 ها و اصطلاحات پايه استخراج معدنیمعدنی، واژههاي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1

 - 852 مقررات تهويه در معادن 2

 - 832 مواد منفجره و آتشباري در معادنمقررات فنی  3

 3 882 هاي استخراجی معدنعمل تهيه نقشهدستورال 4

 3 888 هاي معدنیراهنماي ارزشيابی دارايی 5

 32 833 دستورالعمل فنی روشنايی در معادن 6

 33 833 دستورالعمل امداد و نجات در معادن 7

 33 835 هاي طراحی معدنراهنماي تهيه گزارش 8

 38 525 دستورالعمل ترابري در معادن 9

 33 583 العمل توزيع هواي فشرده در معادندستور 10

 23 587 هاي معدنی نگهداري تونل هايدستورالعمل طراحی و اجراي سيستم 11

 22 583 ها در معادن روبازدستورالعمل تحليل پايداري و پايدارسازي شيب 12

 25 582 استخراج مواد معدنیهاي راهنماي محاسبه قيمت تمام شده در فعاليت 13

 23 558 هاي استخراجدستورالعمل نگهداري و کنترل سقف در کارگاه 14

 87 557 ها و اصطلاحات پايه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیواژه 15

 83 578 راهنماي آبکشی در معادن 16

 83 573 زيرزمينیها و حفريات دستورالعمل طراحی هندسی بازکننده 17

 88 533 هاي استخراجیيطی در فعاليتمحزيستراهنماي ملاحظات  18

 85 535 سطحی راهنماي ارزيابی و کنترل پيامدهاي ناشی از انفجار در معادن 19

 83 528 راهنماي انتخاب روش استخراج ذخاير معدنی 20

 52 525 دستورالعمل تعيين مرز تغيير روش استخراج از روباز به زيرزمينی 21

 55 555 معادن ددي در طراحی ژئومکانيکیهاي ع کاربرد روش راهنماي 22

 52 553 در معادن (HSE) ارزيابی ايمنی، بهداشت و محيط زيست راهنماي 23

 58 553 هاي معدنی سنجی پروژه راهنماي امکان 24

 53 238 زيرزمينی هاي استخراج معادن کارگاهپر کردن دستورالعمل  25

 73 828 دنبار و توزيع برق در معا برآوردراهنماي  26

 75 723 سنگگاززدايی در معادن زغال راهنماي 27

 38 725 روبازرفتارنگاري در معادن و ابزاربندي  راهنماي 28

 35 725 حفريات معدنی در هاي نگهداريدستورالعمل بازرسی و تعمير سيستم 29

 33 785 معادن هاي زيرزمينیراهنماي طراحی و احداث شبکه 30

 32 783 هاشناسی مهندسی ساختگاه تونلمطالعات زميندستورالعمل  31

 38 755 در معادن روباز و تجهيزات جانمايی تاسيساتيابی و مکانراهنماي  32

 35 753 و کنترل نشست در معادن تخمين راهنماي 33

 33 772 هاراهنماي مطالعه مخاطرات طبيعی در ساختگاه تونل 34

 322 775 سنگزيرزمينی زغال دستورالعمل ايمنی در معادن 35

 322 775 هاي تزيينی و نمادستورالعمل طراحی استخراج معادن سنگ 36

 در دست تدوین شدگی در معادن دستورالعمل کنترل رقيق 37

 در دست تدوین برداريدستورالعمل تهيه طرح بهره 38

 در دست تدوین هاي استخراجی معدنعلايم استاندارد نقشه 39



 

 

 برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن فرآوري هاي هپروژن عناوي

ف
دي

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان شماره نشريه در 

 كشور برنامه و بودجه

شماره نشريه در سازمان       

 نظام مهندسی معدن ايران

 - 873 ينی و نماهاي تزيراهنماي اکتشاف، استخراج و فرآوري سنگ 1

 7 883 ها و اصطلاحات پايه فرآوري مواد معدنیمعدنی، واژهاي ه تعاريف و مفاهيم در فعاليت 2

 32 837 آرايی و فرآوري مواد معدنی طراحی پايه واحدهاي کانهمرحله فهرست خدمات  3

 35 523 مواد معدنی آرايی هاي کانه علايم استاندارد نقشه 4

 27 523 معدنیآرايی مواد  کانه هاي افزاري علايم استاندارد نقشهراهنماي نرم 5

 35 535 آرايی و فرآوري واحدهاي کانه  يابی مکان ضوابط 6

 83 588 آرايی در مقياس آزمايشگاهی، پايه و پيشاهنگ هاي کانه ضوابط انجام آزمايش 7

 82 585 آرايی کانه کارخانهآلات و تجهيزات  محاسبه ظرفيت ماشينانتخاب و راهنماي  8

 88 553 و فرآوري آرايی در واحدهاي کانه همواد باطلانباشت  راهنماي 9

 82 558 هاي دستی يا خودکارجوري مواد معدنی به روشراهنماي سنگ 10

 83 558   آرايی کانهحمل و نقل مواد معدنی در مدارهاي  راهنماي 11

 85 555 آرايیها در کانه شناسايی مواد معدنی و آزادسازي آن 12

 87 557 ه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیها و اصطلاحات پايواژه 13

 82 532 خودشکن انتخاب آسياي خودشکن و نيمهفنی معيارهاي  14

 58 553 هاي فرآوري سولفيد و سيانيد در آزمايشگاه  سازي آرسنيک، کنترل و خنثی  دستورالعمل 15

 57 552 آرايی کانه برداري در نمونه دستورالعمل 16

 53 553 خردايش در آسياهاي مختلف شاخصتعيين  دستورالعمل 17

 53 552 جدايش ثقلی در مقياس آزمايشگاهیهاي  راهنماي آزمايش 18

 53 572 راهنماي انتخاب مدار خردايش مواد معدنی 19

 58 572 آرايی راهنماي افزايش مقياس در واحدهاي کانه 20
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